PLANUL NATIONAL DE REDRESARE SI REZILIENTA Proiect Numar
ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORTUL VERDE PUNCTE DE 424/2024 !

REINCARCARE VEHICULE ELECTRICE DIN COMUNA HERECLEAN DTAC, PT+DDE
Echipamente 1 buc Statie reincarcare 22kW [AC] & 1 buc Statje reincarcare 22kW
necesare pentru realizarea | [AC] = 44kW
obiectivului 1 buc Cablu electroalimentare
1 buc Tablou de distributie
1 buc Bloc de masura a puterii electrice
1 buc prizé de pamant
Caracteristica Scenariul 2 - varianta optima
comparativa
Puterea instalata 116 kW
totala
Alimentare [AC] 66 kW
Alimentare [DC] 50 kW
f Lungime retea de 115m
< | alimentare
2 Punctajul 118,74 kgCO2
scenariului x=3 (i=1)*n [(e.i
xB)/A)

4.3 Grafice orientative de realizare a investitiei
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S-a luat ca referinta perioada normata de 30 de zile / luna deoarece pe baza experientei s-a demonstrat ca
fazele de executie au o ciclicitate de desfasurare asemanatoare, specifica tematicii in discutie (achizitie,
amplasare, montare si punere in functiune statii de reincércare masini electrice sau echipamente cu volume de
complexitate asemanatoare).

Timp estimat de implementare a investitiei este de 18 luni din care 12 luni sunt alocate executiei lucrarilor.
Inceperea derularii investitiilor se poate realiza simultan pentru toate amplasamente de incarcare si ca atare
finalizarea implementarii intregului lant de statii de incarcare se poate finaliza si mai repede, dar graficul de mai sus
expune un termen rezonabil avand in vedere specificul valorii ritmicitatii actiunilor birocratice.

Statiile se vor amplasa in locatii administrate / proprietatea Primariei Comunei Hereclean, pe domeniul
public, iar din punct de vedere al amenajarii terenului lucrarile care se vor executa sunt urméatoarele
- pregatirea fundatiilor pentru amplasarea statiilor si a punctelor de alimentare;

- saparea santurilor pentru traseele de cabluri;

- refacerea terenului dupa pozarea cablurilor electrice si Tc;

- amplasarea statiilor de reincarcare a masinilor electrice

- turnarea fundatiilor i montarea stalpilor pentru panourile indicatoare de parcare
saparea fundatiilor si montarea panourilor de informare si publicitate pentru proiect
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4.3.1  Solutia tehnica, cuprinzénd descrierea din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional
- arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ,
tehnic i de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Cerinta este indeplinita la punctul 3.2 din studiul de fezabilitate.
Suplimentar faté de specificatiile mentionate la capitolul de mai sus enumeram lucrérile de baza necesar a
fi executate:
- Pregatirea traseului canalizarii la LES de 0,4 kV;
- Pregétirea traseului cablului;
- Executarea santurilor;
- Executarea profilelor de santuri;
- Executarea subtraversarii carosabilului — daca este cazul;
- Executarea liniilor subterane protejate prin tuburiftevi si banda de avertizare;
- Desfasurarea si pozarea cablurilor;
- Astuparea santurilor;
- Realizarea fundatiilor/postamentelor pentru staii;
- Executarea prizelor de impamantare si testarea dispersiei proiectate a acestora.
- Realizarea conexiunilor electrice;
- Refacerea terenului si aducerea la starea initiala;
- Realizarea marcajelor pentru parcari si amplasarea panoului de informare;
- Configurare initiala a sistemului;
- Montarea panourilor de informare si publicitate a proiectului
- Testare, verificare gi punere provizorie in functiune;
- Receptie lucrari si punere n functiune.

4.3.2 Probe tehnologice si teste

Dupa instalarea si punerea in functiune a statiilor de reincércare a masinilor electrice se vor realiza
urmatoarele teste si verificari:

- Probe de functionare mentionate in documentatia de specialitate a fabricantului;

- Verificari PRAM (rezistenta de dispersie a prizei de impamantare, rezistenta de izolatie, rezistenta
buclei de defect, etc. conform specificafiilor din NTE -17/2011.).

- Verificarea conectivitatii transmisiei de date de tip INTERNET PROTOCOL dintre statie si
dispecerat;

- Verificarea sistemului de plata prin simulari specifice;

- Verificarea sistemului de blocare al cablului de electroalimentare.

4.4  Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii
4.4.1 Indicatori financiari, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA si,
respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

Valoarea totala a investitiei este:

Valoarea fotald fara TVA 302.349,77 lei din care C+M  126.222,44 lei
Valoare TVA 56.215,31 lei
Valoarea totala cu TVA 359.547,82 lei din care C+M 150.204,70 lei

Valoarea eligibila cu TVA 292.900,00 lei
Valoarea neeligibild cu TVA 66.647,82lei  (Valoarea prevazuta din ATR pentru lucrarile de
Bransament la reteaua de energie electrica)
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Detalierea valorilor semnificative ale investitiei sunt prezentate in Devizul general, anexat.

442 Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta :

- Stafii instalate: 2 bucati de inaltd performantd, conform cerintelor mentionate la capitolul 3.2.

- Putere instalata: 116 KW — Putere Activa si 122 KVA — Putere Aparenta, cu 50 kW in sistem [DC]
si 66 kW in sistem [AC].

- Capabilitatea de incarcare 50kWh [DC] si 3 puncte de 22kWh [AC] s-a pornit de la o estimare
pesimista de doar 68KW pe zi, 1 incarcare [AC] pentru fiecare dintre statii, respectiv 3 incarcari / 2
zile [DC], dar se poate ajunge in functie de calitatea promovarii beneficiarului si de densitatea
masinilor electrice din localitate, sau care traverseaza localitatea si la 1 incarcare [AC] odata pe zi,
respectiv 2 incarcari / zi [DC):

- Punctajul proiectului va fi de 118,74 kgCO,

- Numarul locurilor de parcare care vor fi asigurate proiectului 2 locuri/statie, 4 locuri in total.

Indicatorii financiari: s-a considerat o durata de utilizare de 10 ani, din cauza ca aceasta tehnologie este
intr-o permanent& schimbare si ca atare ceea ce este astazi este performant, “méine” devine depasit din punct de
vedere tehnologic. Ca atare consideram c& in zece ani se va impune schimbarea modelului de statie electrica,
elementele C+M ramanand aceleasi. In cei 10 ani, in scenariu pesimist, se amortizeazi valoarea statiilor electrice
propriu-zise, dupa calculele efectuate la punctul 4.6.

Impactul socio-economic consideram ca va fi unul benefic, incepand de la diminuarea gradului de poluare
pana la diminuarea zgomotului in localitate si zonele adiacente. Avand in vedere ca masinile electrice sunt net
superioare, din punct al fiabilitatii de cel putin un ordin de mérime si al randamentului de 4-5 ori, se vor impune
schimbdri de calificari in breasla, de la mecanici auto cu pregatire standard, la mecanici cu pregatire in domeniul
electrotehnic si electronic.

In concluzie credem c vor fi nevoite sa inchida o parte din Service-urile auto actuale si se vor redeschide
puncte de intretinere a masinilor electrice care necesita un grad de plus valoare superioara a pregatirii tehnice.

45 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii preconizate
din punct de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicate constructiei, conform gradului de
detaliere a propunerilor tehnice

Gradul de detaliere a propunerilor tehnice au avut ca scop achizitia unor echipamente profesionale, care
sa nu necesite intretinere (low maintenance). Acest aspect conduce si la scutiri de costuri de intretinere, din partea
proprietarului. Cred ca prin valoarea de intrebuintare, care se va dovedii in timp a fi una mare, aceste statii electrice
vor fi privite de cetatenii orasului cu respect, incurajand-se, asa cum am mai spus, achizitia in continuare a
masinilor electrice, depasind-se "masa criticd" a acestora in 2-3 ani.

Documentatia a fost intocmita in conformitate cu prevederile urmatoarelor normative in vigoare:

- Legeanr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

- HOTARARE DE GUVERN nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice

- Ordonanta de urgenta a Guvemnului nr. 34/2006 privind achizitiile publice, cu modificérile si
completarile ulterioare;

- Regulamentul privind controlul de stat al calitétii in constructii, aprobat prin H.G. nr. 273/1994,

- Legea apelor 107/1996;

- H.G. 925/1995 — Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a
executiei lucrarilor si a constructiilor;
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- Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare a sistemelor rutiere suple si
semirigide, indicativ AND 550 din 1999;

- Normativ pentru evaluarea starii de degradare a imbracamintii pentru structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ AND 540-2003;

- AND 605-2014 - Normativ mixturi asfaltice executate la cald conditii tehnice privind proiectarea,
prepararea si punerea in opera

- SR ENISO 14688-2:2005 “Cercetari si incercari geotehnice. |dentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2. Principiu pentru o clasificare;

- STAS 1913/1-9,12,13,15,16 * Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice *;

- SREN 13108-1 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice

- SREN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor utilizate in
constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

- SREN 13242 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in inginerie
civila si in constructii de drumuri.

- SREN 12620 Agregate pentru beton.

- CP012/1 - 2007 Cod de practica pentru producerea betonului.

- SR 1848-1:2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Clasificare,
simboluri si amplasare.

- STAS 10796/1/77 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor. Prescriptii generale de
proiectare.

- STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de inghet dezghet la lucrari de drumuri. Adancimea de
inghet in complexul rutier. Prescriplii de calcul.

- STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea i
remedierea degradérilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

- STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate.

- Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca

- Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere,
reparare si exploatare a drumurilor si podurilor

- P 118/1999 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea
focului;

- Normativ AND 584-2012 - Traficul de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct de vedere al
capacitatii portante si al capacitatii de circulatie;

- Normativ AND 602-2012 — Metode de investigare a traficului rutier;

- PD 189-2012 - Normativ pentru determinarea capacitatii de circulatie a drumurilor publice.

- Astfel se asigurd conformarea cu reglementarile specifice functiunii preconizate din punctul de
vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei.

46 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si economice:
fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau
contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Pentru realizarea investitiei, in urma realizarii analizei economice rezultd ca primaria nu poate realiza
investitia utilizand bugetul propriu i va fi nevoie de utilizarea unor surse externe.

Acestea au fost identificate prin posibilitatea utilizarii finantarilor nerambursabile disponibile prin “Planul
National de Redresare si Rezilienta Componenta 10 — Fondul Local, | 1.3 - Asigurarea infrastructurii verde —
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puncte de reincarcare vehicule electrice”. Atragerea acestor fonduri poate constitui o oportunitate si un cost redus
pentru primaria comunei.

Finantari nerambursabile care pot constitui o sursa pentru finantarea investitiei:

Programul PNRR: Planul National de Redresare si Rezilienta Componenta 10 - Fondul Local, | 1.3 -
Asigurarea infrastructurii verde — puncte de reincarcare vehicule electrice”.

5 URBANISM, ACORDURI §l AVIZE CONFORME

Certificat de urbanism Nr. 8 din data de 13 /02 / 2024.

Statia SRE1- Zona de intrare in localitatea Panic, Domeniu public. in zona terenului cu nr. cadastral
55433,- langa DN1H

Statia SRE2- In apropiere zona centrala in localitatea Guruslau, Domeniu public. in zona terenului cu nr.
cadastral 55432,— langa DJ110A

Extrasele de carte funciard, care vizeaza amplasamentele care fac parte din prezentul proiect, sunt parte
anexata a acestuia.

Notificare de mediu APM - Salaj - 4631 / 13.06.2024

- Alimentare cu apa.
- Telefonizare.
- Alimentare energie electrica.

- Plan de situalie localitatea Panic.
- Plan de situatie localitatea Gurusiau.

- Gospodarire a apelor SGA Salaj.
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6 MEMORIU TEHNIC - REZISTENTA

6.1 Date generale

Prezenta documentatie tehnica descrie solutia structurald pentru realizarea unor parcéri betonate destinate
statiilor de reincarcare pentru vehicule electrice. Dimensiunea totala a fiecarei parcari este de 5,60 m x 6,00 m, iar
fiecare loc de parcare are dimensiunea 2,80 m x 6,00 m.

Pentru asigurarea unei fundatii stabile si durabile, structura parcarii va fi realizata printr-un sistem compus
dintr-un strat de balast compactat de 15 cm grosime, peste care se va turna o placa de beton armat C30/35 de 15
cm grosime.

6.2 Stratul de fundare
inainte de tumarea betonului, terenul va i pregatit prin:
Decopertarea stratului vegetal si indepartarea eventualelor materiale neconforme;
Nivelarea si compactarea terenului pentru asigurarea unei baze uniforme si stabile;
Asternerea unui strat de balast de 15 cm, compactat mecanic in straturi succesive pana la atingerea unei
densitati optime.
Acest strat de balast asigura o buna drenare a apei si impiedica tasarea diferentiaté a betonului in timp.

63 Cofrarea si armarea

Dupé realizarea stratului de fundare, se vor monta cofrajele laterale, utilizandu-se elemente din lemn sau
panouri metalice, pentru a defini perimetrul suprafetei betonate.

Pentru sporirea rezistentei la solicitérile mecanice si evitarea fisurilor datorate contractiilor termice, placa
de beton va fi armat cu plasa sudaté ®8 cu ochiuri 10x10 c¢m, tip 121GQ348, montata in stratul inferior al placii,
respectand o acoperire minima de 3 cm cu beton.

64 Tumarea betonului

Betonul utilizat este C30/35, conform SR EN 206-1, cu o grosime a placii de 15 cm;

Se va turna in straturi uniforme, asigurand o compactare corespunzatoare cu ajutorul unui vibrator pentru
eliminarea bulelor de aer si evitarea segregarii materialului;

Finisarea suprafetei se va realiza cu mistrie mecanica pentru obtinerea unei suprafete netede si aderente;

Pentru prevenirea fisurérii datorate contractiei, se vor prevedea rosturi de dilatatie la fiecare 3 metri;

Dupa turnare, suprafata betonului va fi stropita cu apa timp de cel putin 7 zile pentru a preveni uscarea
accelerata si aparitia fisurilor de contractie.

6.5 Marcajele si semnalizarea

Dupa intarirea betonului si atingerea rezistentei minime de 70% (aproximativ 7 zile), se vor realiza
marcajele de contur pentru delimitarea locurilor de parcare. Acestea vor fi realizate cu vopsea alb si verde,
rezistenta la trafic.
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Fiecare loc de parcare va fi marcat suplimentar cu simbolul unei masini electrice, aplicat cu vopsea alba si
verde, pentru a indica destinatia exclusiva a acestora.

in fiecare locatie se vor instala:

Un indicator auto cu simbolul EV, pentru semnalizarea locurilor destinate vehiculelor electrice;

Un panou informativ cu valoarea investitiei si detalii privind proiectul.

6.6 Concluzii
Prin solutia tehnicé adoptata, se asigura o infrastructura durabila si rezistent3, capabild s& suporte traficul

specific parcarilor auto destinate incarcarii vehiculelor electrice. Alegerea unui beton de clasé superioars (C30/35)
si a unui strat de fundare adecvat garanteaza o exploatare pe termen lung fira degradari semnificative.

Implementarea semnalizérii si marcajelor specifice faciliteaza utilizarea acestor parcari de catre posesorii
de vehicule electrice, contribuind astfel la dezvoltarea infrastructurii pentru mobilitate sustenabil3.

Intocmit,
Ing. Penta lon Ovidiu
SC PENTA PROCAD SRL
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7 CAIET DE SARCINI PENTRU LUCARI DE TURNARE A BETOANELOR

7.1 Generalitati

Prezentul capitol cuprinde conditiile tehnice generale necesare la proiectareasi executia elementelor sau
structurilor de beton, beton armat si beton precomprimat.

Lucrérile de beton, beton armat si beton precomprimat sunt implicate in domeniul general al constructiilor
astfel:

-in ansamblul lor, in cazurile in care betonul este materialul din care se realizeaza structura constructiilor;

-in parte, in cazul general in care betonul este materialul din care se realizeaza fundatiile sau infrastructura
constructiilor, indiferent de materialul din care este alcatuita structura acestora.

Lucrarile de betoane se vor executa conform prevederilor “Normativului pentru producerea si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2 : Executarea lucrérilor din beton” NE 012 /2 -
2022.

7.2 Standarde si normative de referinta
. SR EN 13670-1:2002 - Executarea structurilor din beton. Partea | : Conditii Comune
. STAS 10107/0-90 - Constructii civile si industriale. Calculul si alcatuirea

elementelor din beton, beton armat si beton precomprimat
. STAS 790-84 - Apa pentru betoane si mortare

. STAS 1667-76 - Agregate naturale grele pentru betoane si mortare, cu
lianti minerali

. SR 1500-96 - Cimenturi compozite uzuale de tip Ii

. STAS 8600-79 - Constructii civile, industriale si agroozotehnice. Tolerante si

asamblari in constructii. Sistem de tolerante

. STAS 10265-75 - Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor finisate.
Termeni si notiuni de baza

. STAS 12400/1-85 - Constructii civile si industriale. Performante in constructii.

. NE 012-1/2022 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton
armat

. NE 012-2/2022 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton
armat

. SR 388/95 - Ciment Portland
. SR 1500/96 - Cimenturi compozite uzuale de tip I, llI, IV, V.

» SR3011/96 - Cimenturi hidrotehnice si cimenturi rezistente la sulfati
. SR EN 196-7/95- Cimenturi hidrotehnice si cimenturi rezistente la sulfati
. SR EN 6232-96 - Cimenturi, adaosuri minerale si aditivi. Vocabular.

. STAS 7343-80 - Agregate minerale usoare. Granulit

. STAS 790-84 - Apa pentru betoane si mortare

. STAS 8573-78 - Aditivimpermeabilizator pentru mortare de ciment
. STAS 8625-90 - Aditiv plastifiant

. SR EN 1008-2003 - Apa de preparare pentru beton
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SREN 197 -1 - Ciment. Partea 1 : Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

7.3 Materiale

Toate materialele care intra in componenta betonului trebuie sa corespunda exigentelor cerute de actele
normative precizate in prezentul caiet de sarcini, nefiind admisa nici o derogare féra aprobare scrisé a
consultantului.

Actele care certifica calitatea materialelor si care urmeaza sa intre in alcatuirea betonului trebuie sa fie
prezentate, in prealabil, consultantului.

Antreprenorul este obligat sa plateasca confectionarea, transportul si probele de laborator pentru
verificarea calitétii mostrelor.

Pe durata lucrarilor antreprenorul este obligat sa ia probe de mortar, s3 le supuna incercérilor la laboratorul
de specialitate, pe cheltuiala proprie si sa remita in scris, consultantului rezultatul acestor probe.

Betonul folosit este indicat in plansele de executie prin clasa de calitate. Pentru conditii deosebite (nivelul
ridicat al apelor, ape agresive) in planselede executie se indica si tipul cimentului, dozaj minim sau grad de
impermeabilitate.

Compozitia betonului trebuie s fie astfel alcatuita incat, in conditiile unui dozaj minim de ciment, s&
asigure realizarea caracteristicilor necesare in ceea ce priveste lucrabilitatea amestecului proaspét precum si
durabilitatea si rezistenta betonului intarit.

Cerintele pentru betonul proaspat se refera la consistenta betonului la locul de punere in opera care, prin
determinare cu metoda tasérii, va fi astfel:

- 70 + 20 mm cand punerea in opera a betonului se face cu bena, iar armaturile sunt rare;

- 100 £ 20 mm cand puerea in opera a betonului se face prin pompare;

- 120 + 20 mm cénd se folosesc aditivi superplastifianti sau elementele au armaturi dese.

Betonul pus in operd va respecta conditiile de calitate cerute de Normativul NE 012-2022, atat in ceea ce
priveste compozitia cat si modul de punere in opera, precum si incercarile cerute prin anexele la normativ.

7.3.1  Cimentul

Caracteristicile cimentului vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1/2002, SR EN 196-1/2006+SR
EN 196-4/95, SR 196-6/1994, SR EN 196-8/2004.

Cimentul utilizat este CEM I; CEM IIA-S; CEM 11 B-S; CEM Il H-S; CEM | M in conformitate cu SR
13510/2006 Tabel F.3.1. si Tabel F.3.2.

Cimentul se livreaz4 in vrac sau ambalat in saci de hartie, insotit de un certificat de calitate. In cazul in
care cimentul expediat de furnizor este preluat de o baza de aprovizionare, aceasta este obligata ca Ia livrarea
cétre utilizator s& elibereze un certificat de garantie in care se mentioneaza:

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- numarul certificatului de calitate eliberat de producator;

- numarul avizului de utilizare dat de laborator;

- garantarea respectarii conditiilor de depozitare.

Cimentul livrat in vrac se transporta in vagoane cisternd, autocisternd, containere sau vagoane inchise,
destinate exclusiv acestui produs.

Transportul cimentului ambalat in saci se face in vagoane inchise sau camioane acoperite.

Depozitarea cimentului se va face numai dupd receptionarea cantitativa si calitativa, inclusiv prin
constatarea existentei certificatului de calitate sau de garantie si verificarea capacitatii libere de depozitare in
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silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperile special amenajate. Ori de cate ori este posibil,
depozitarea cimenturilor primite direct de la producator, se va face dupa verificarea la laborator a caracteristicilor
fizice.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost

depozitate anterior alte materiale.

Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie s3 se fac3 in incaperi inchise. Tn cazul magaziilor
din lemn, acestea vor avea streasini de max. 50 cm latime, iar pardoseala va fi ridicata cu cel putin 30 cm deasupra
nivelului terenului. In cazul in care incaperea de depozitare are pardoseala de beton, sacii vor fi asezati pe
scanduri dispuse cu interspatii, pentru a se asigura circulatia aerului la partea interioara a stivei. Sacii vor fi asezati
in stive, ldséndu-se o distanta libera de 50 cm de la pereii exteriori si pastrand imprejurul lor un spatiu suficient
pentru circulatie.

Stivele vor avea marcate data sosirii cimentului, sortimentul si data fabricatiei. Cimentul se va
intrebuinta in ordinea datelor de fabricatie. Durata de depozitare nu va depasi 60 de zile de la data expedierii de
catre producator pentru cimenturile cu adaosuri si respectiv 30 de zile in cazul cimenturilor fara adaos. Cimentul
rémas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii nu va putea fi intrebuintat la lucrari de beton si
beton armat decat dupé verificarea stérii de conservare a rezistentelor mecanice.

La depozitele intermediare, precum si la depozitele de rezerva ale statiei de betoane se vor marca
strict silozurile destinate fiecarui sortiment de ciment ce urmeaza a fi utilizat. Marcarea silozurilor se va face prin
inscrierea simbolului standardizat al cimentului cu litere si cifre de minimum 50 cm inaltime.

Cand apare necesara schimbarea sortimentelor de ciment depozitate silozurile in cauza se vor goli
complet prin instalatia prenumatica si se vor marca corespunzator noului sortiment ce urmeaza a se depozita. Pe
intreaga perioadd de exploatare a silozurilor se va fine evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz, prin
inregistrarea zilnica a primirilor si livrarilor.

Verificarea calitatii cimentului se va face:

- la aprovizionarea, inclusiv prin verificarea certificatului de garantie emis de producator sau de baza
de livrare conform Normativului NE 012-1/2022.

- inainte de utilzare, de catre un laborator autorizat.

Controlul calitaii cimentului este prezentat la CAP. 5 din Normativul NE012-1/2022. In cazul in care loturile
sortimentului de siment aprovizionat nu indeplinesc conditiile de calitate garantate, se va interzice sau sista
utilizarea lor.

7.3.2 Agregate

Agregatul este un material granular apt pentru a fi utilizat in beton. Agregatele pot fi naturale, artificiale sau
reciclate plecand de la materialele utilizate anterior in constructii.

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta intre 2201-2500 kg/mc, se folosesc agregate
grele, provenite din sfaramarea naturald sau din concasarea rocilor.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet; se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci felspatice sau sistoase.

Depozitare.

Agregatele nu trebuie s fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii.
Agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu indltimea corespunzatoare evitarii
amestecdrii cu alte sorturi.

Tn cazul unor volume reduse de agregate, depozitarea se va face pe platforme din lemn, in 13zi sau
folosind amenajari recuperabile. Nu este admisa depozitarea direct pe pdmant sau platforme balastate.
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Controlul calitatii agregatelor se va face:
- la aprovizionare, conform prevederilor din Normativul NE 012-1/2022
- inainte de utilizare, conform prevederilor din Normativul NE 012-2/2022

7.33 Apa

Apa pentru betoane poate sa provind din reteaua publica sau dintr-o alta sursa, dar in acest caz trebuie sa
indeplineasca conditiile din SR EN 1008-2003.

in cazul in care apa provine din altd sursa, verificarea se va face de catre un laborator de specialitate in
conformitate cu precizarile din respectivul standard

Apa utilizata la prepararea betonului trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- s4 fie limpede si fara miros;

- s4 aiba reactie neutr, slab acida sau slab alcalina;

- s& nu contina deseuri sau scurgeri provenite de la fabrici de celuloza, de zahér, glucoz3, acid
sulfuric, vopsele, cocserii, ateliere de galvanizare.

7.34 Aditivi

Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton in cantitati mai mici sau egale cu 5% substanta fata
de masa cimentului in scopul modificarii / imbunatatirii betonului in stare proaspata si/ sau intarita.

La folosirea aditivilor se vor respecta prevederile NE 012/2-2022, Anexa F — Prevederi pentru betoane.

In vederea imbunatatirii lucrabilitatii betonului proaspét si a caracteristicilor de rezistents si durabilitate ale
betonului intarit, la prepararea betonului se recomanda utilizarea aditivilor conform normativului NEO12/1, de
exemplu:

- aditiv plastifiant pentru betoane de clasa mai mica sau egala cu C25/30;

- aditiv superplastifiant pentru betoane de clasa egala sau mai mare cu C30/37;

- aditiv intarzietor in cazurile in care, din diferite motive (transport, glisare pe timp calduros,
adoptarea unor viteze mici de glisare), se depaseste durata limitd admisa itre turnarea a doua straturi succesive
sau se intrevede realizarea unei rezistente mai mari de 0,2 N/mm2 la deprinderea de cofraj; se evitd asocierea cu
un alt tip de aditiv;

- aditiv antrenor de aer in cazul in care betonul supus la cicluri de inghet- dezghet.

7.3.5 Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton in cantitali de peste 5% substanta
uscata fata de masa cimentului, in vederea imbun&tatirii caracteristicilor acestuia (lucrabilitate, grad de
impermeabilizare, rezistenta la agenti chimici agresivi) sau pentru a realiza proprietati speciale.

Exista doua tipuri de adaosuri:

- Inerte, inlocuitor partial al partii fine de agregat, caz in care se reduce cu circa 10% cantitatea de
nisip 0-3 mm din agregate; folosirea adaosurilor inerte duce la imbunatatirea lucrabilitétii si compactitatii betonului.

- Active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt :
zgura granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

Tn cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului apa/ ciment (A/C) se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementérile specifice in vigoare, agremente tehnice sau
pe baza unor studii intocmite de laboratoare de specialitate. Adaosurile nu trebuie s& contind substante care s&
influenteze negativ proprietatile betonului sau s& provoace corodarea armaturii.
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7.3.6 Controlul calitatii

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor din beton si
beton armat. Controlul cuprinde actiunile si deciziile esentiale, ca si verificarile ce trebuie facute in conformitate cu
reglementarile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea tuturor cerintelor specifice.

Controlul calut&tii lucrarilor se face in conformitate cu Cap. 10 din Normele C140-86.

inaintea inceperii betonarii se va verifica si dac sunt pregatite corespunzator suprafetele de beton tumate
anterior gi cu care urmeaza sa vina in contact betonul nou, respectiv daca:

- s-a indepartat stratul de lapte de ciment;

- s-a indepartat zona de beton necompactat;

- suprafetele in cauz prezinté rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre betonul nou si
cel vechi,

Tn cursul betonarii elementelor de constructii se va verifica daca:

- datele inscrise in figele de transport ale betonului corespund celor prevazute si nu s-a depéasit
durata de transport;

- lucrabilitatea betonului corespunde celei prevazute;

- conditiile de tumare si compactare asigura evitarea oricaror defecte;

- se respecta frecventa de efectuare a incercarilor si prelevarii probelor ;

- se asigurd mentinerea pozitiei armaturilor si a pieselor inglobate;

- se asigurd mentinerea dimensiunilor si formelor cofrajelor precum si
comportarea elementelor de sustinere si sprijinire;

- se aplica masurile de protectie a suprafetelor libere ale betonului proaspat.

in condica de betoane se vor consemna:

- fisele de transport corespunzatoare betonului pus in lucrare;

- ora inceperii gi terminarii betonarii;

- temperatura mediului (in perioada de timp friguros);

- masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat;

- evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii, efc.).

in cazul in care conducétorul de lot raspunde direct si de prepararea betonului, acesta este obligat sa
verifice in paralel calitatea cimentului si agregatelor, precum si modul de dozare, amestecare si transport al
betonului. Constatérile acestor verificari se trec in condica de betoane.

La decofrarea oricarei parti de constructie se va verifica si consemna in proces verbal de lucrari ascunse:

- aspectul elementelor, semnalandu-se daca se intélnesc zone de beton necorespunzétor
(necompactat, segregat, goluri, rosturi, efc.)

- dimensiunile secfjunilor transversale ale elementelor

- distantele intre diferite elemente

- pozitia elementelor verticale (stalpi, diafragme, pereti) in raport cu cele corespunzatoare situate la
nivelul imediat inferior

- pozitia golurilor de trecere

- pozitia armaturilor care urmeaza a fi inglobate in elemente ce se toarn ulterior.

Calitatea betonului pus in lucrare se considera corespunzatoare dacé:

- nu se constatd defecte de turnare sau compactare (goluri, segregari, intreruperi de betoane, etc.

- la ciocanire se inregistreaza un sunet corespunzator gi uniform

- calitatea betonului livrat este corespunzatoare

PROGRAMUL NATIONAL DE REDRESARE SI REZILIENTA - Programului privind reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd in transporturi, prin promovarea infrastructurii pentru vehiculele de transport rutier nepoluant | 41
din punct de vedere energetic: puncte de reincdrcare vehicule electrice




PLANUL NATIONAL DE REDRESARE SI REZILIENTA Proiect Numar
ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORTUL VERDE PUNCTE DE 424/2024
REINCARCARE VEHICULE ELECTRICE DIN COMUNA HERECLEAN DTAC, PT+DDE

- rezultatele incercarilor efectuate pe epruvete confectionate pe santier sau a celor nedistructive
sunt corespunzatoare

Rezultatele aprecierii calitatii betonului pus in lucrare pentru fiecare parte de structura se consemneaza
intr-un proces verbal incheiat intre beneficiar si executant.

Daca nu sunt indeplinite conditiile de calitate se vor analiza de catre proiectant masurile ce se impun.

7.4  Lucréri pregatitoare
7.4.1 Prepararea betonului - generalitai

Betonul se prepara in statiile de betoane care functioneaza pe baza certificatului de atestare eliberat la
infiintare de catre Comisia de atestare. Certificatul de atestare contine modul si conditiile de functionare ale statjilor
de betonare.

Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea cunostintele necesare si va fi
atestat intern pentru aceste genuri de activitate. Pentru operatiunile de dozare si amestecare a betonului toate
instalatiile si echipamentele trebuie s& asigure prin buna lor functionare cerintele pentru aceste genuri de operatii,
conform prevederilor din Normativul NE 012-1/2022.

Tn cazul in care betonul este livrat de la statii, investitorul si executantul pot s3 aiba dreptul s verifice la
producator buna functionare a echipamentelor si a instalatiilor si de asemenea sa verifice la producator buna
functionare a echipamentelor si instalatiilor si de asemenea s verifice daca in momentul livrarii indeplineste
conditiile tehnice cerute si daca bonul de livrare contine toate informatiile necesare. Verificarea efectuaté nu trebuie
utilizata de statia de betoane ca dovada a controlului calitatii betonului si nu absolvé statia de preparare a
betoanelor de raspuunderea livrarii unui beton conform cerintelor si nici nu va exclude o respingere ulterioara a
betonului de catre client.

Pentru asigurarea nivelului de calitate corespunzétor cerinfelor, executantii lucrérilor de constructii sau
investitorul prin reprezentantii s&i pot s& colaboreze cu un laborator autorizat, altul decét cel al statiei de betoane,
pentru aceste gen de lucrari, care este echipat cu toaté aparatura si instalatiile necesare efectudrii unor determinari
specifice si controlului calitdfii betonului. Daca executantul apeleaza la un laborator independent, extern
antreprizei, trebuie specificate prin contract toate determindrile necesare asigurarii si controlului calitétii betonului,
functie de specificul lucrarii.

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau betoniere cu cadere libera.
in cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40mm, se vor folosi numai betoniere cu cidere libera.

7.4.2 Livrare. Depozitare. Manipulare.

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea
componentilor sau contaminarea betonului. Transportul betonului de la statie se va face numai cu autoagitatoare
fiind interzisa folosirea autobasculantelor cu bena amenajata special. Transportul local al betonului se poate
efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportatoare, jgheaburi sau tomberoane.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Durata de transport se considera din momentul terminarii incarcarii mijlocului de transport si sfarsitul
descarcérii acestuia si nu poate depasi valorile prezentate in tabelul de mai jos, decat dacé se utilizeaza aditivi
intarzietori.

Temperatura amestecului de beton, [°C ] Durata maxima de transport (minute)
Cimenturi de marca < 35 Cimenturi de marca = 40

t>30 45 30

10<t<30 60 45

PROGRAMUL NATIONAL DE REDRESARE SI REZILIENTA - Programului privind reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd in transporturi, prin promovarea infrastructurii pentru vehiculele de transport rutier nepoluant | 42
din punct de vedere energetic: puncte de reincdrcare vehicule electrice




ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORTUL VERDE PUNCTE DE 424/2024

PLANUL NATIONAL DE REDRESARE SI REZILIENTA Proiect Numar @
REINCARCARE VEHICULE ELECTRICE DIN COMUNA HERECLEAN DTAC, PT+DDE

t<30 90 60

Tn cazul transportului cu autobasculante durata maximé se reduce cu 15 minute fata de limitele din tabelul
de mai sus.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de transport
depaseste o ora precum si la intreruperea lucurlui, acestea cor fi curatate cu jet de apa. In cazul autoagitatoarelor,
acestea se vor umple cu cca 1 m3 de apa, se vor roti cu viteza maxima timp de 5 minute, dupa care se vor goli
complet de apa.

74.3 Echipament

Tn cele din urm3 sunt prezentate succint principalele mijloace de munc utilizate la lucrarile de betoane,
aratandu-se totodata si eventualele posibilitati de utilizare la alte categorii de lucrari din constructii.

Scule, dispozitive si utilaje folosite la lucrarile de betonare:

. Lopata se foloseste la incarcarea pamantului, a nisipului sau a pietrisului, la prepararea manuala a
betonului, la incércarea galetilor si targilor cu mortar sau beton etc.

. Cazmaua se utilizeaza la executarea sdpaturilor in pAméant mai moale. Poate folosi si la
desfacerea unui beton proaspat turnat.

. Sapa se deosebesc mai multe feluri de sape. Unele sunt pline, iar altele au goluri prin care pot s3
treaca materialele. Sapa plin se intrebuinteaza la intinderea betonului, avand avantajul ca materialele sunt luate
impreuna in starea de amestec in care se afla. Sapa cu gauri se intrebuinteaza la prepararea mortarelor.

. Grebla se foloseste la prelucrarea manuala a betonului si curatirea agregatelor de corpuri stréine.

. Furca ajuta la trierea pietrisului mare. Incarcarea si descércarea pietrisului mare se face mai usor
cu furca.

. Causul este o lopats la care peretii laterali sunt ridicati pentru a se impiedica curgerea materialului
in laturi. Datorita formei sale, caldusul poate fi intrebuintat cu mult folos la turnarea betonului in pereti subtiri.

. Canciocul este o unealtd de mana, cu care se ia beton din targa si se umplu golurile.

. Tarnacopul foloseste la sapat pamanturi tari, la spargerea blocurilor de cdramidé sau betoane
slabe.

. Ranga serveste la decofrare, la scos scoabe, la ridicarea de greutati etc.

. Ciocanul foloseste la spart pietre si la batut cuie.

. Barosul se intrebuinteaza pentru desfacerea si sfaramarea de blocuri masive de beton tare.

. Dalta si spitul ajuté la desfacerea blocurilor mari de beton sau a zidariei lucrate in mortar de
ciment.

. Dreptarul este unealta de baza care se foloseste Ia nivelarea betoanelor.

. Mistria foloseste la intinderea betonului si indepartarea mortarului de prisos.

. Géleata se intrebuinteaza la betoane pentru dozarea si transportul apei, pentru transportul

betonului etc. Galetile intrebuintate la betonare trebuie sa fie construite dintr-un material rezistent, deoarece, prin
formarea lor, ar putea schimba dozarea apei.

. Stropitoarea se intrebuinteaz la udarea betonului in timpul amestecului manual si la udarea
betonului dupa turnare, in timpul intaririi.

. Pompe de apa de mana ajuta la scoaterea apei dintr-un strat de apa subterana sau dintr-un
rezervor.

. Sita de 0,2 mm se intrebuinteaza in laboratorul de santier la ciuruirea cimentului si nisipului.

. Ciurul este de forma dreptunghiulara, format dintr-un cadru de lemn, pe care se fixeaza o plasé de

sarma cu ochiuri de diferite marimi. El foloseste la separarea pietrisului mare de cel mic din care se scoate nisipul.
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In unele ciururi se aseaza la partea de jos o scandura inclinata, care permite materialului mare sa cadé lateral
langa ciur.

. Spalatorul de agregate se compune dintr-un cilindru terminat cu dou trunchiuri de con succesiv.
Curentul de apa merge in sens invers cu al materialelor, astfel incat agregatele sunt spalate putemnic. Materialele
fine se scurg odata cu apa.

. Maiul foloseste la batatorirea betonului.

. Ciocanele de lemn se folosesc la descarcarea betonului din cupele betonierelor care sunt ciocanite
ca s& se desprinda betonul de tabla si la indesarea betonului prin ciocanirea cofrajelor.

. Vergelele de indesare servesc la inteparea betonului in vederea indesérii lui.

. Cutiile de dozaj servesc la dozarea rapida a agregatelor si cimentului.

. Cantarul cel mai obisnuit este cel zecimal cu greutati. Pentru a se efectua cantériri mai rapide, se

intrebuinteaza cantare automate, la care citirea greutatii se face pe un cadran, fara sa fie nevoie s se
intrebuinteze greutéti.

. Sublerul se intrebuinteaza la masurarea diametrului barelor.

. Metrul se foloseste la masurarea lungimilor mici.

. Ruleta poate fi de 10 m sau de 20 m de panza sau metalica si se intrebuinteaza la masurarea
lungimilor mari.

. Firul de plumb este format dintr-o greutate care atarna la capatul unui fir. Firul intins indica directia
verticalei.

. Nivela (bolobocul) este formata dintr-o bucata de lemn de 30 — 60 cm lungime, cu fetele drepte si

are montate in doua scobituri doua tuburi de sticld. Tuburile sunt astfel umplute cu lichid, incét lasa cate o bulé de
aer in interiorul lor. Unul din tuburi este paralel cu latura lunga a lemnului, celélalt cu latura scurt. Cand bula se
gaseste intre reperele de pe tub, nivela de pe latura lunga araté pozitia orizontald, iar cealaltd pozitia verticala.

. Furtunul de nivelat se compune dintr-un furtun de cauciuc, prevazut la capete cu doua tuburi de
sticla. Atunci cand furtunul este plin cu apa, nivelul apei este acelasi in ambele tuburi de sticld. Furtunul de cauciuc
poate avea lungimi mari, de ordinul a 20 m. Tuburile de sticla au 20 cm. lungime fiecare. Cu ajutorul acestui nivel
se fixeaza indltimea pana la care urmeaza sa se toarne betonul.

. Coltarul serveste la trasarea si verificarea unghiurilor. De obicei coltarele au unghiuri drepte.

. Targa intrebuintaté la betoane are o singurd margine libera, celelalte trei fiind inconjurate de
parapeti scunzi, care opresc curgerea materialului in timpul transportului.

. Roaba pentru beton are o forma speciald, de obicei triunghiulara, cu scopul de a se asigura o

descarcare rapida. Roabele metalice se intrebuinteaza mai des, deoarece ele rezista mai bine eforturilor la care
sunt supuse in timpul transportului betonului.

. Tomberonul este o cupp metalicp asezaté pe doua roti mari. Tomberonul este mai usor de
manevrat decét roaba, deoarece intreaga greutate este preluata de cétre rofi, fara a se supune lucratorul la un efort
de sustinere. Unicul efort necesar este acela de a impinge tomberonul. Datorité acestui fapt, se poate transporta cu
tomberonul o cantitate mai mare de material decat cu roaba.

. Vagonetul este format dintr-o cutie basculanta, montaté pe un sasiu metalic prevazut cu patru roi
care alunecd pe sine, astfel incat frecarea este foarte mica, iar efortul de impingere foarte redus.
. Scripetele este o roata cu un sant pe margine. Pe acest sant se poate trece o franghie sau un

cablu. Scripetele simplu (cu o singuré roata) serveste la ridicarea de greutati mici, cum ar fi galetile cu apa sau
galetile cu beton. La greutati mari se intrebuinteaza palane si mufe.

. Pentru prinderea greutatilor se utilizeaza lanturi si carlige. Lanturile se vor prinde astfel incat s& se
evite rasucirea obiectelor in timpul ridicarii, résucire care ar putea produce ruperea carligelor.
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. Troliul este 0 masina formaté dintr-un tambur pe care se infasoara un cablu, si un sistem de rofi
dintate, care reduc efortul necesar invartirii tamburului. Vartejul este un troliu simplu.

. Macaraua improvizaté este un ansamblu compus dintr-un scripete si un troliu.

. Macaraua triunghi este o marca perfectionatd. Se compune dintr-o piesa verticala, care se poate
invarti in jurul axei ei. De aceasta piesa verticala este prins un brat in form& de triunghi. La capé&tul bratului se afla
un scripete. Macaraua triunghi are avantajul ca materialul odata ajuns sus, poate fi lasat pe planseu prin nvartirea
triunghiului macaralei.

v Podul rulant manual este o constructie metalica care face transportul orizontal al materialelor grele.
El poate fi manevrat si miscat manual.

UTILAJE

. Concasorul este o unealtd mecanica pusa in miscare de un motor si foloseste la spart pietre.
Exista doua feluri de concasoare: cu faloi si giratoare.

. Ciocanul perforator este intrebuintat la spargerea betoanelor intarite. Ciocanul se compune dintr-
un varf metalic rezistent, care este aruncat in beton cu mare forta de cétre aerul comprimat introdus in aparat.
Manerul are un druncar pentru punerea in functiune si, respectiv, oprirea aparatului.

. Pompa de apa cu motor ajuta la ridicarea apei la un nivel superior sau la impingerea ei pe distante
mari.

. Ciurul rotativ se compune dintr-un cilindru lung, usor inclinat, in care materialul se introduce la
partea superioara, unde se gasesc gaurile cu dimensiunile cele mai mici. Ciurul este perforat de-a lungul lui cu
toate dimensiunile de g&uri, necesare pentru sortarea materialului. In timp ce ciurul se invarteste, materialul se
pune in miscare in doud sensuri: pe de o parte este ridicat in sus de peretele cilindric al ciurului prin invartirea
peretelui, pe de alta parte se rostogoleste la vale, datorita greutatii sale proprii. Particulele mai mici decat diametrul
gaurilor scapa prin gauri si cad la partea inferioara. Aici se gasesc diferite boxe asezate astfel incat materialul cazut
dintr-o portiune de ciur cu anumite gauri sa fie separat de materialul care cade prin portiunile de ciur cu gauri de
alte dimensiuni. Unele ciururi rotative pot fi miscate manual.

. Ciurul vibrant este un ciur care se misca in toate directiile: in sus, an jos si lateral. luteala cu care
se misca trebuie sa fie potrivita cu dimensiunile gaurilor ciurului.
. Betoniera este masina care face amestecarea betonului. Ea se compune dintr-o cupa in care se

face incarcarea materialului, un tambur in care se face amestecul propriu-zis, un rezervor cu dispozitiv care
dozeaza apa si o introduce in timpul amestecarii un dispozitiv pentru descarcarea betonului din betoniera si, in
unele cazuri, un troliu care ajut la ridicarea betonului. Betoniera este actionatd de motoare cu benzina sau
motoare electrice. Dupa felul lor, betonierele se impart in doua categorii: betoniere in care amestecarea se face
prin cadere libera, respectiv betoniere in care amestecarea se face in mod fortat.

. Pompa de beton serveste la transportul materialului de la locul de productie direct la locul de
intrebuintare. Transportul se face prin impingerea betonului pe conducte de cauciuc.

. Aparatul de torcretat ca si pompa de beton, utilizeaza principiul transportarii materialului sub
presiune.

. Maiul cu motor se intrebuinteaza atét la indesarea betoanelor, cét si la indesarea terenurilor peste
care urmeaza sa se toarne betoanele.

. Vibratoarele -pe santierele de betoane se intrebuinteaz atat autocamioanele obisnuite, cat si
autocamioanele de constructii speciale.

. Descércatorul de ciment in vrac -pentru economie de saci de hartie, cimentul este transportat in

vrac, in butoaie sau in 1azi speciale.
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. Melcul este o spiralé care se invarte necontenit in asa fel incat materialul care este prins intre
spiralele sale se deplaseaza in sensul in care se misca spiralele.

. Banda rulanta se compune dintr-un covor de cauciuc care se deplaseaza in circuit inchis, astfel
incat materialul este transportat din locul incarcaturii pana la marginea de sus a benzii, unde cade prin propria lui
greutate.

. Lant cu cupe -ridicarea nisipului si pietrisului de la un nivel la altul se poate executa cu mare
usurinta intrebuintandu-se un lant cu cupe.

. Elevatorul se compune dintr-un tum in interiorul caruia circuld o cupa sau o platforma pe care se
pot aseza roabe, tomberoane sau vagoneti. Turnul este ancorat in puncte fixe cu ajutorul unor cabluri.

. Macaraua triunghi cu motor

. Troliul cu motor

. Macaraua mobilé are avantajul ca obiectele sunt ridicate de la locul de incarcare si descarcare
direct la locul de intrebuintare.

. Funicularul -pe santierele foarte mari, transportul materialelor cu ajutorul funicularelor este mult
usurat.

744 Abateri

In ceea ce priveste dozarea materialelor se permit urmétoarele abateri :
1 3% pentru agregate ;

+ 2% pentru ciment si apa ;

+ 3% pentru adaosuri ;

* 5% pentru aditivi ;

+ 3% pentru cenusa de centrald termoelectrica ;

Abateri limita la dimensiunile elementelor executate monolit:

Dimensiune element Abatere admisa
Pana la 3,00 m +16mm
Intre 3,00 m - 6,00 m +20mm
Peste 6,00 m £25mm

Dimensiunea sectiunilor transversale:

Element Abatere admisa

Grosimea peretilor si placilor
e Panala 10 cm inclusiv +3mm
o Peste 10cm +5mm

Latimea si analtimea sectiunii grinzilor si stalpilor

e Pana la 50mm +5mm
e peste [a 50mm +8mm
Fundatii
e dimensiune in plan +20mm
o inaltimea
o pandla2,00m +20mm
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o peste2,00m +30mm

Abateri admise pentru suprafete si muchii

Element Abatere admisa
¢ pentru 1,00 m lungime de muchie +4mm
e pentru 1,00 m2 de suprafata +4mm

e pentru lungimea totalda a muchiilor respectiv de
suprafata totala, cu latura cea mai mare L (indiferent

de tipul elementului)

- L=3,00m

- 3,00<L>9,00m £10mm
- 900<L>12,00m +12mm
- L>18,00m +16mm

+20mm

Abateri limita la inclinarea muchiilor si fetelor fata de prevederile proiectului

Abatere admisa
Element Verticala Orizontala Pozitia obligatd 1in
proiect
e pentru 1,00m lungime sau 1,00 m? de | *3mm +5mm +5mm
suprafata
O
e pe toatd lungimea sau pe toatd suprafata
elementului:
- stalpi, perefi, fundatii +16mm +20mm +16mm
- grinzi +9mm +10mm +10mm
- fetele supericare ale peretilor/ | - +10mm +10mm
diafragmelor
- placi de planseu sau de acoperis +10mm +10mm
Abateri limita de pozitie -
e axe in plan orizontal
- pentru fundatii
- pentru stalpi +10mm +10mm
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e cote de nivel +10mm +10mm
- fundatii de structuri

- placi, grinzi cu deschidere pana la +10mm

6,00m +10mm

- placi, grinzi cu deschidere peste

6,00m +10mm

- reazeme intermediare la
constructii etajate +10mm

Abateri limita la suprafete de rezemare
e pentru lungimea de rezemare a elementelor
prefabricate
o elemente de planseu si acoperis

cu deschideri

o <6,00m
o >6,00m +10mm
o Lagrinzi, pereti +15mm
o Deschideri peste 6,00m +20mm
o Lastalpi +15mm
e Pentru exactitatea suprafetei de rezemare +10mm

la elemente prefabricate de latime:
o Péndla3,00m

o 030-090m

o 091-300m +1,0mm

o >30Im +2,0mm
+3,0mm
+4.0mm

Pentru inclinarea suprafeteloor de rezemare si paralelismul fetelor de contact fata de prevederile
proiectului (pe cele 2 directii ortogonale principale) este admisa o abatere de 2%.

7.5  Executia lucrarilor
7.5.1  Pregatirea turnarii betonului

Betonul se va turna dupa receptia arméturilor si cofrajelor iar tehnologia de turnare va respecta cerintele
Normativului 012-2/2022. Se vor face incercarile pe betonul proaspat si se vor lua probe penttru incercari pe
betonul intérit in vederea confirmarii calittii si rezistentei corespunzatoare clasei indicate in proiect.

inainte de a se incepe turnarea betonului se vor verifica:

a) corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cét si pe verticala, cu cele din proiect;

b) orizontalitatea si planeitatea cofrajelor elevatiei;
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c) verticalitatea cofrajelor elevatiei si corespondenta acestora in raport cu elementele nivelelor
inferioare;
d) existenta méasurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseittii lor;
e) masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere;
f) dispozitia corectd a arméaturilor si corespondenta diametrelor si numarul lor, cu cele din proiect,
solidarizarea armaturilor intre ele (prin legare, sudura, petrecere) existenta in numar suficient a distantierilor;
a) instalarea conform proiectului, a pieselor ce vor ramane inglobate in beton.

in cazul In care se constata nepotriviri fata de proiect sau se apreciaza c& neasigurata rezistenta si
stabilitatea sustinerilor, se vor adopta masuri corespunzatoare.

inainte de a se Incepe betonarea, cofrajul si armaturile se vor curata de eventualele corpuri straine, mortar
ramas de la turnarea precedentd, rugina neaderenta efc. si se va proceda la inchiderea ferestrelor de curtire.

in urma efectusrii verificarilor si masurilor mentionate mai sus, se va proceda la consemnarea celor
constatate intr-un proces verbal de lucrari ascunse. Daca pana la inceputul betonarii intervin unele evenimente de
natura sa modifice situatia constatata (intreruperi, accidente efc.), se va proceda la o noud verificare.

Suprafata betonului tumat anterior si intérit, care va veni in contact cu betonul proaspét, va fi curatat cu
deosebitd grija prin ciocanire, de pojghita superficiald de ciment si de betonul slab compactat, indepartandu-se apoi
materialul prin spélare cu jet de apa sau aer comprimat.

Cofrajele din lemn vor fi bine udate cu apa de mai multe ori, cu 2-3 ore inainte si imediat inaintea turnarii
betonului iar apa ramasa in denivelari va fi indepartata.

Daca se constata crapaturi intre scandurile de cofraj, care nu s-au inchis la udarea acestuia, ele vor fi
astupate.

inainte de tumarea betonului trebuie verificaté functionarea corects a utilajelor de transport local si de
compactare a betonului.

Se interzice inceperea betondrii inainte de efecuarea verificarilor si masurilor indicate.

inainte de tumarea betonului trebuie verificaté functionarea corects a utilajelor pentru transportul local si
compactarea betonului.

752 Betonarea elementelor de constructie
Betonarea elementelor de constructie trebuie sa se faca cu respectarea urmatoarelor reguli:

a) inaltimea de cadere libera a betonului pana la fata superioara a cofrajului, a ferestrei de betonare
sau a fetei superioare a elementului ce se toarna nu va depasi 1 m;

b) betonarea se va face fara intrerupere;

c) turnarea se va face in straturi orizontale de 30 - 40 cm inaltime; acoperirea cu un strat nou trebuie
sa se faca inaintea inceperii prizei cimentului din betonul stratului inferior;

d) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor faté de pozitia
prevazuta in proiect;

e) se va respecta inglobarea completa in beton a armaturilor, respectandu-se grosimea stratului de
acoperire, in conformiate cu proiectul;

f) durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesaré luarea unor
masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului. )

9) Instalarea podinelor pentru circulatia lucrarilor si mijloacelor de transport pe planseele betonate

precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi este permisa numai dupa 24 — 48 de ore de la
terminarea betonarii, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat.
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Turnarea elevatiei va incepe dupd 1 - 2 ore de la terminarea turndrii fundatiei pe care reazema pentru a
se asigura incheierea procesului de tasare a betonului proaspat introdus in acestia si in acelasi timp pentru a se
asigura o bund legatur intre betonul nou si cel vechi.

Betonarea diferitelor elemente si parti de constructie

Betonarea elementelor de fundatii din beton armat se va face pe un strat de beton de egalizare de 5cm
grosime.

Betonarea elementelor verticale (stalpi, diafragme, pereti) se va face respectandu-se urmatoarele precizari
suplimentare:

a) in cazul elementelor cu inéltimea de maximum 3m , daca dimensiunile reduse ale elementului nu
fac dificila vibrarea betonului, se admite cofrarea tuturor fetelor de intrega indltime si betonarea pe la partea
superioara a elementului;

b) in cazul elementelor avand inaltimea mai mare de 3m, se vor aplica urmatoarele masuri:

- cofrarea unei fete de max. 1m inaltime si completarea cofrajului pe mésura betonarii elementului

- cofrarea intregului element pe inaltime si betonarea si compactarea facandu-se prin ferestre
laterale sau din interiorul elementului;

- in cazul peretilor de recipienti, cofrajul va fi montat pe una din fete pe intreaga inéltime, iar pe
cealaltd pe inaltim de max 1m, completandu-se pe masura betonarii;

- primul strat de beton va avea o lucrabilitate situata la limita maxima admisa prin fisa tehnologica si
nu va depasi indltimea de 30cm.

Betonarea grinzilor si plécilor se va face cu respectarea urméatoarelor precizari suplimentare

- turnarea grinzilor si pécilor se va incepe dupa 1 — 2 ore de la terminarea turnarii stalpilor sau a
peretilor pe care reazema, daca fisa tehnologica nu contine alte precizari;

- grinzile si placile care vin in legatura se vor turna de regula in acelasi timp;

- la turnarea placilor se vor folosi reperi dispusi la distante de ,ax. 2,00 m, pentru a se asigura
respectarea grosimii prevazute in proiect.

Betonarea cadrelor se va face cu o deosebitd atentie in zona de la noduri , pentru a se asigura umplerea
completa a secfiuni.

Betonarea elementelor masive, respectiv a elementelor la care cea mai mica dimensiune este cel putin
egala cu 1,5 m, se va face avand in vedere aspectele particulare prezentate in continuare:

- adoptarea de masuri speciale la stabilirea compozitiei betonului si a tehnologiei de turnare, in
vederea asigurarii calitaii lucrarii. Tn scopul reducerii eforturilor din temperatura si contractie, la stabilirea
compozitiei si prepararii betonului se urmareste:

. adoptarea unui tip de ciment cu caldura de hidratare redusa (corelat cu clasa betonului) si a unui
dozaj cat mai scazut, utilizand in acest scop un aditiv reducétor de apa si agregate cu dimensiuni cat mai mari;
. asigurarea unei temperaturi cat mai scazute pentru betonul proaspat, reducerea temperaturii

agregatelor prin stropire artificiald, utilizarea de apa rece, fulgi de gheata efc;

- turnarea betonului in elemente masive se face fie in strat continuu, fie in trepte, conform detaliilor
din figura de mai jos. Aceste prevederi se aplica si in cazul elementelor cu grosimea de 0,8 — 1,5 m, dacé volumul
acestora depaseste 100 m3;

- detalierea tehnologiei de tumare a betonului se face in mod obligatoriu, prin proceduri de
executare a lucrarilor, tinénd seama de:
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. capacitatea de turnare a betonului Cb exprimata in m3/h, respectiv cea mai mica dintre valorile
capacitatii de preparare si a capacitatii de transport de la statie sau de la locul de preparare la cel de punere in
opera;

. durata de timp Ta maxima admisa pentru turnarea unui nou strat sau treapta de beton;
. grosimea stratului sau treptei, care nu poate depasi 50 cm;
. numarul necesar de trepte suprapuse.

753 Compactarea betonului

Compactarea betonului se executa prin vibrare mecanicd; in cazul imposibilitatii de continuare a
compactarii prin vibrare (defectarea vibratoarelor, intreruperi de curent electric etc.), turnarea betonului se va
continua pana la pozitia corespunzatoare unui rost, compactand manual betonul.

Se pot utiliza numai vibratoare omologate, pentru care se cunosc caracteristicile tehnice si functionale si
pentru care se dispune de prescriptii de utilizare si intretinere. Personalul care efectueaza vibrarea betonului,
trebuie s fie instruit in prealabil asupra modului de utilizare, a procesului pe care urmeaz sé-| aplice. In cazul
placilor, suprafata betonului vibrat se va nivela imediat dupa terminarea acestei operatii cu ajutorul unui dreptar
sprijinit pe sipci de ghidare.

Alegerea tipului de vibrare (marimea capului vibratorului, forta perturbatoare si frecventa corespunzétoare
acesteia) se va face in functie de dimensiunile elementelor si de posibilitatile de introducere a capului vibrator
(butelie) prin barele de armatura.

Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare interna se recomanda sa fie L3 sau L3/L4.

Vibrarea interna este principalul procedeu de compactare a betoanelor. Durata de vibrare optima, din punct
de vedere tehnico — economic, se situeaza intre durata minima de 5 sec. si durata maxima de 30 sec. in functie de
lucrabilitatea betonului si tipul de vibrator utilizat. Prelungirea duratei de vibrare pana la 60 sec., impusa de conditii
speciale locale, nu este de natura s& dauneze calitatii betonului.

Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea betonului s-a terminat, sunt urmatoarele:

- betonul nu se mai taseaza;

- suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;

- inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului si se reduce diametrul lor.

Distanta dintre doua puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este 1.4 r, unde “r’ este raza
de actiune a vibratorului. In cazurile in care nu este posibila respectarea acestei distante (din cauza configuratiei
armaturilor, a unor piese inglobate sau alte cauza) se recomanda utilizarea concomitenta a mai multor vibratoare,
distanta iintre ele dep&sind 2 r.

Grosimea stratului de beton supusa vibrarii se recomanda sa nu depaseasca 3/4 din lungimea capului
vibrator (butelie); la compactarea unui nou strat, butelia trebuie sa patrunda 5 — 15 cm in stratul compactat anterior.

Vibrarea externa este indicata in cazul elementelor turnate monolit de grosimi reduse si cu armaturi dese,
la elementele prefabricate, sau care nu pot fi compactate prin vibrare interna. in zonele in care este posibil se pot
folosi suplimentar si vibratoare de interior. n cazul elementelor compactate cu vibratoare de exterior se vor lua
masuri constructive speciale, prin mérirea rigiditatii cofrajelor si prin prevederea, in masura in care ese posibil, de
legaturi elastice intre cofrajele si elementele de sustinere si rezemare. Consistenta betoanelor compactate prin
vibrare externa se recomanda sa fie cu tasare minima 50m.

Vibrarea de suprafata se va utiliza la compactarea betonului din elemente de constructie de suprafaté
mare si grosimi de 3 — 35 cm, domeniul de grosime optima fiind de 3 — 20 cm. Consistenta betoanelor compactate
prin vibrare de suprafata se recomanda sa fie cu tasare minima de 20mm. Lucrabilitatea betoanelor compactate
prin vibrare de suprafatd, se recomanda sa fie L2 (tasare 1-4cm ).
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Se recomanda ca durata vibrarii s& fie de 30 - 60 sec. Timpul optim de vibrare se stabileste prin
determinari de proba efectuate in opera cu prima sarja de beton ce se compacteaza.

Grosimea stratului de beton necompactat (turnat) trebuie sa fie de 1,1 — 1,35 ori mai mare decét grosimea
finala a stratului compactat, in functie de lucrabilitatea betonului. Tn cadrul determinérilor de prob se stabileste si
grosimea stratului de beton necompactat necesara pentru realizarea grosimii finite a elementului.

Distanta dintre doua pozitii succesive de lucru ale placilor si riglelor vibrante trebuie s fie astfel stabilita
incat s fie asigurata acoperirea succesiva a intregii suprafete de beton de compactat.

754 Rosturi de lucru
In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, deoarece creaza zone de slaba rezistent3,

organizandu-se executia astfel incat betonarea s se facé fara infrerupere pe nivelul respectiv sau intre doua
rosturi de dilatare.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie sa fie stabilita, tinand seama de marimea
solicitarilor din diferitele sectiuni ale elemntelor de constructie si de posibilitatile de organizare a lucrului. De regula,
ele vor fi prevazute in zonele in care solicitarile sunt minime.

Cand rosturile de lucru nu sunt indicate prin proiect, pozitia lor va fi stabilita de catre executant inainte de

inceperea betonarii, respectandu-se urmatoarele reguli cu caracter general:

a) la stélpi, se vor prevedea rosturi numai la baza, in cazul unor tehnologii speciale se admit rosturi
sub grinda sau placa;

b) la grinzi, daca din motive justificate nu se poate evita intreruperea, aceasta se va face in regiunea
de moment minim;

c) in cazul in care grinzile se betoneaza separat, rostul de lucru se lasa la 3 — 5 cm sub nivelul
inferior placii;

d) la placi, rostul de lucru va fi paralel cu armatura de rezistentd sau cu latura cea mai mica si situat

la 1/5 si 1/3 din deschidere.
Rosturile de lucru vor fi realizate tindndu-se seama de urmatoarele reguli:

a) suprafata rosturior de lucru va fi bine curatata, indepértandu-se betonul ce nu a fost bine
compactat si pojghita de lapte de ciment;

b) imediat Tnainte de turnarea betonului proaspat, suprafata rosturilor va fi spélaté cu ap3;

c) durata maxima admisa a intreruperilor de betonare pentru care nu este necesara luarea unor

masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca momentul de incepere a prizei cimentului folosit; in
lipsa unor determinari de laborator, acest moment se va considera la 2 ore de la prepararea betonului, in cazul
cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore in cazul cimentului féra adaos;

d) in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa numai
dupé ce betonul a atins rezistenta suprafetelor rosturilor, prin curatirea betonului ce nu a fost bine compactat si a
pojghitei de lapte de ciment intarite ce eventual s-a format, iar imediat inainte de turnare a betonului proaspét
suprafata rosturilor va fi spalata abundent cu apa.

7.5.5 Tratarea betonului dupa tumare

Pentru a se asigura condifii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din contractie, se va asigura
mentinerea umiditatii betonului minim 7 zile dupé turnare, protejand suprafetele libere prin:

- acoperirea cu materiale de protectie;

- stropirea periodica cu apa;

- aplicarea de pelicule de protectie.
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Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza cu: prelate, rogojini, strat de nisip etc. Aceasta operatie
se face de indata ce betonul a capatat suficienta rezistenta pentru ca materialul sa nu adere de suprafata
acoperita.

Materialele de protectie vor fi mentinute permanent in stare umeda.

Stropirea cu apa va incepe dupa 2 — 12 ore de la turnare in functie de tipul de ciment utilizat si de
temperatura mediului dar imediat dupa ce betonul este suficient de intarit pantru ca prin aceasta operatie sa nu fie
antrenata pasta de ciment.

Stropirea se va repeta la intervale de 2 — 6 ore, in asa fel incat suprafata betonului sa fie mentinuta umeda.

Se va folosi apa care indeplineste conditiile prevézute pentru apa de amestecare a betonului, care poate
proveni din reteaua publica sau din alt3 sursa.

Stropirea se va face prin pulverizarea apei. In cazul in care temperatura mediului este mai mic3 decat
+5°C nu se va proceda la stropirea cu apa.

Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena, atat timp
cat prin caderea precipitatiilor existd pericolul antrenarii pastei de ciment.

Betonul ce ar urma sé fie in contact cu apa curgatoare va fi protejat de actiunea acestora prin devierea
provizorie a apei de cel putin 7 zile dupa turnare sau prin sisteme etanse de protectie (palplanse sau batardouri).

7.5.6 Executarea lucrarilor de beton in conditii tehnice sau procedee speciale : betoane turnate prin
pompare

Materialele utilizate pentru prepararea betonului turnat prin pompare trebuie sa fie dozate, amestecate si
controlate coespunzator, conditii esentiale pentru realizarea unui beton optim tehnologiei de pompare.
Dimensiunea maxima a agregatelor va fi limita la 1/3 din diametrul conductei de refulare. Clasele de beton
recomandate pentru realizarea in mod curent prin acest procedeu de punere in opera sunt C 8/10...C20/25.
Pomparea betoanelor de alté clasa situata in afara acestui domeniu se va face numai dupé efectuarea unor
incercari experimentale preliminare care sa dovedeasca aplicabilitatea procedeului.

La punerea in opera a betoanelr pompate se vor lua toate masurile in asa fel incat:

- procesul de pompare sa se desfasoare continuu, fara intreruperi care favorizeaza blocarea
betonului in conducte;

- inaltimea libera de cadere a betonului sa fie maxim 0,50m;

- grosimea stratului de beton sa fie maxim 40 cm;

- betonul sa fie compactat prin vibrare.

7.5.7 Executarea lucrarilor de beton pe timp friguros

fn conformitate cu prevederile reglementarii tehnice "Normativ pentru realizarea pe timp figuros a lucrarilor
de constructii si a instalafiilor aferente, indicativ C16-84"(BC 6/1985), investitorii, proiectantii si executantii lucrarilor
de constructii au obligatia de a lua masuri speciale in realizarea lucrarilor de constructii in perioada cu temperaturi
scézute, considerata a fi intervalul cuprins intre 15 noiembrie si 15 martie.

Parametrul de baza pentru caracterizarea perioadei de timp friguros este temperatura aerului exterior, care
se masoara la ora 8:00, la umbra, la 2,00m inltime de la sol si la distanta minima de 5,00m de cladiri sau de orice
alté constructie.

Zi friguroasa se considera ziua in care temperatura aerului exterior este inferioara valorii de +5°C si nu
exista tendinta de urcare. Scaderea temperaturii aerului sub temperatura de +5°C este insotita si de alte
fenomene meteorologice ca: ninsori abundente, vanturi puternice, fenomene de inghet-dezghet, care influenteaza
defavorabil activitatea de constuctii.

Calitatea lucrarilor executate pe timp friguros poate fi asiguratd daca sunt indeplinite conditiile urmatoare:
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- Betonul este preparat cu agregate dezhetate, avand temperatura de +5°C;

- Temperatura betonului, dupa punerea in opera, nu coboara sub temperatura sa de inghet, inainte
de a atinge un nivel critic de intarire, variabil in functie de raportul A/C si exprimat in procente din marca betonului;

Reglementarea tehnica privind executia lucrarilor de constructii pe timp friguros este Normativul C16-84
care cuprinde toate prevederile desfasurarii activitatii in conditiile respective. In aceste conditii, prepararea,
transportul si punerea in opera a betonului sa se facd numai pe baza unor regimuri termice proiectate pentru a
asigura obtinerea nivelului critic de intérire sau a gradului critic de maturizare inainte de inghetarea betonului.

Regimurile termice pentru executarea lucrarilor de beton pe timp friguros se stabilesc in fisele tehnologice
pentru executarea lucrérilor de beton pe timp friguros ce fac parte din proiectul anual de organizare.

Temperatura de inghet a betonului este considerata valoarea de 0°C cu exceptia cazurilor in care se
folosesc aditivi care coboaré aceasta temperatura pana la o valoare specifica ce rezulta din instructiunile lor de
folosire.

La prepararea betonului se va adopta o cantitate de apa cat mai scazuta si aditivi plastifianti sau
superplastifianti. Agregatele trebuie dezghetate inainte de introducerea in malaxor (este interzisa dezghetarea cu
apa calda) si aduse la temperatura minima de +5°C. Agregatese mu trebuie sa contind granule poroase care s fie
gelive.

La locul de preparare va fi afisata obligatoriu refeta de preparare a betonului, impreuna cu date privind:

- Temperatura minima a apei si agregatelor la introducerea in malaxor;

- Durata de malaxare a agregatelor cu apa, pana la adaugarea cimentului;

- Durata totala de malaxare;

- Temperatura betonului la descércarea acestuia din malaxor si temperatura betonului la locul de
punere in opera.

La transportul betonului pe obiect, la punerea in opera si in perioada de maturizare se vor lua masuri de
limitare la minimum a pierderilor de caldura prin:

- Protejarea benelor prin izolarea lor termica si acoperirea in perioada de asteptare cu folii de
polietitena sau prelate;

- Reducerea la minimum a timpului de asteptare a betonului de la descarcare pana la aducerea la
locul de punere in oper3;

- Protejarea imediaté a elementului betonat conform solutiilor prevazute in cadrul masurilor de
asigurare a regimului termic.

Este obligatorie compactarea tuturor betoanelor turnate pe timp friguros prin vibrare mecanica.

La punerea in opera a betonului se vor respecta prevederile din Anexa A din C16-84. Inceperea sau
reluarea oricaror lucrari de betonare intrerupte din cauza gerului si intrate in aceasta stare in perioada de dezghet
este permisa numai dupa pregatirea corespunzatoare a rostului de intrerupere. Protejarea betonului dupa punerea
in opera trebuie sa se faca intr-un timp cat mai scurt. Se vor folosi cofraje izolate termic, saltele termoizolatoare,
etc, acoperite intotdeauna cu folii de polietilena sau prelate din panza impermeabila prin care sa se etanseizeze
izolatia termica si sa se inchida si un start de aer stationar (neventilat) de 3-5 cm grosime.

La locul de punere n opera a betonului vor fi afisate obligatoriu :

- Temperatura betonului de livrare;

- Temperatura betonului la terminarea punerii in opera;

- Nivelul de asigurare pentru perioada de maturizare (conf C16-84) ;

- Modul de protejare a betonului dupa turnare;

- Durata de proiectare pentru obtinerea gradului critic de maturizare.
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Decofrarea se poate efectua numai daca sunt indeplinite conditiile din NE 012 - 2/2022. Indeplinirea
conditiilor de decofrare se va controla prin incercéri ale epruvetelor din beton pastrate in aceleasi conditii de regim
termic ca si elementul de constructie, conform NE 012-2/2022.

Sarcini generale ce revin santierului in perioada de timp friguros si precizarea principalelor masuri

Pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalasii aferente acestora, trebuies s se ia
din vreme o serie de masuri tehnice-organizatorice, care se referd la urméatoarele probleme principale:

Not&: Microclimatul interior va fi asigurat de catre antreprenorul general.

a) Amenajari generale de santier compuse din :

- Amenajarea si intretinerea continué a drumurilor de acces

- Asigurarea posibilitatii de indepartare rapida a apelor provenite din precipitatii (ploaie, ninsoare) sau
dezghet de pe langa constructii si drumuri

- Asigurarea curateniei generale a santierului si indepartarea tuturor resturilor de materiale neutilizabile,
molozului si pAméantului in exces.

- Confectionarea si montarea de panouri pentru inchiderea provizorie a golurilor

- Umplerea cu pamant a golurilor fundatiilor terminate

- Aprovizionarea din timp a materialelor antiderapante

- Asigurarea materialelor de intretinere a drumurilor

- Colectarea apei provenite din topirea zapezii $i evacuarea acesteia

- Verificarea tuturor tablourilor, intrerupatoarelor si dispozitivelor electrice si luarea de masuri de izolare
pentru evitarea scurtcircuitelor si tebsiunilor de atingere, datorita umiditatii crescute

- Verificarea stabilitétii esafodajelor, schelelor, rampelor, podestelor, puntilor de trecere si curatirea lor
permanentd de zapada si gheata

- Pe platforme si pe caile de acces se vor presara materiale antiderapante

- Se vor revizui cu deosebitd atentie, masurile de protectie contra electrocutrilor pe santier, instalatii de
legare la pamant, izolare, etc.

- Toate materialele ce se vor folosi, vor fi depozitate pe teren uscat, evitandu-se zonele umede sau care s-
ar putea umezi ulterior

- Materialele degradate la umiditate (ciment, var, efc.) vor fi depozitate in spatii inchise

- Se va aproviziona santierul cu materiale de protectie necesare: rogojini, arelate, polietilena, vata de sticla
sau vata minerala.

b) Depozitarea si conservarea materialelor

Toate materialele ce se folosesc in perioada de timp friguros, se vor depozita pe teren uscat, evitandu-se
zonele inghetate sau umede precum si zonele care s-ar putea umexzii ulterior. In mod special, se va asigura
mentinerea in stare uscata prin adapostire sau acoperire a urmatoarelor materiale: ciment, var, ipsos, zgura
expandatd sau granulata, profilele metalice cu pereti subtiri, materiale termoizolatoare (BCA, vata minerala,
polistiren, placi aglomerate PAL, PFL), lamele de parchet, foliile bitumate, tamplarie din lemn, geamurile, precum si
orice alte materiale ce se pot degrada sub actiunea umiditatii.

Materialele si substantele comestibile se vor depozita in spatii special amenajate; este interzisa
depozitarea lor in interiorul constructiilor in curs de executie.

Temperaturile minime de conservare a materialelor speciale (lacuri si vopsele, adezivi, chituri, solventi, folii,
placi si tevi din mase plastice, acceleratori pentru intérirea betoanelor), vor fi asigurate conform normelor respective
de fabricatie.

PROGRAMUL NATIONAL DE REDRESARE S| REZILIENTA - Programului privind reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd in transporturi, prin promovarea infrastructurii pentru vehiculele de transport rutier nepoluant | 55
din punct de vedere energetic: puncte de reincdrcare vehicule electrice




ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORTUL VERDE PUNCTE DE 424/2024

PLANUL NATIONAL DE REDRESARE SI REZILIENTA Proiect Numér g
REINCARCARE VEHICULE ELECTRICE DIN COMUNA HERECLEAN DTAC, PT+DDE

Spatiile inchise pentru depozitarea acestor materiale vor fi iluminate si incalzite corespunzator conditiilor
impuse de prescriptiile tehnice pentru materialele depozitate, nefiind insa permisa incalzirea cu flacara deschisa
sau aparate sub tensiune de tip resou.

Pentru asigurarea conditiilor necesare executiei lucrarilor si a altor activitati anexe se vor folosi, in general,
urmatoarele substante, materiale auxiliare si dispozitive:

- adaosuri pentru betoane, conform normativului C 140-79.

- sare industriala pentru imprastiat pe scan, podestre, schele etc.

- serpentine si recipiente metalice pentru incalzit apa sau alte lichide.

Pentru protejarea termica a lucrarilor, atat in timpul executiei cat si ulterior, se folosesc de asemenea, o
serie de mijloace speciale care se aprovizioneaza inainte de aparitia frigului si se depoziteaza, respectiv, se
utilizeaza, astfel incat sa nu poata constitui surse de incendii; dintre acestea se mentioneaza:

- carton bitumat sau impletitura din fibre de sticla bitumate, rogojinii, prelate, foii de cort, foii de polietilena.

- rumegus, talaj, paie, vata de sticla sau vata minerala, sub forma de saltele.

- panouri termoizolante pentru inchiderea golurilor de usi si ferestre la obiecte, pentru compartimentari de
coridoare sau alte incaperi etc.

- cabane sau gherete prefabricate, cu sau fara pardoseala, din lemn sau alt material, pentru protectia
locala a lucrarilor, aparate sau utilaje mici, corturi complete.

La manevrarea cablurilor electrice si la executarea operatjilor de montare si executie se vor respecta
conditiile referitoare la temperatura minima a mediului ambiant i temperatura minima a cablului, indicate de
producatori si in prescriptiile tehnice in vigoare:

a) Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice (PE 107-02) si

b) Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice la consumatori, cu tensiuni pina la 1 000
V(17-02). De asemenea, se va avea in vedere ca in momentul pozarii cablurilor acestea s aibé o temperatura
proprie-prevazuta in tabelul nr.2.

Executantii lucrérilor In constructii trebuie sa aiba intocmit si sa prezinte, la solicitarea inspectorilor in
constructii, proiectul de organizare a lucrarilor pe timp friguros, impreund cu masurile ce conditioneaza realizarea
acestora.

7.58 Decofrarea

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistenta suficienta pentru a putea prelua
integral sau partial, dupa caz sarcinile pentru care au fost proiectate. Trebuie acordata o atentie deosebita
elementelor de constructie, care dupa decofrare suportd aproape intreaga sarcina prevazuta in calcul.

Partile laterale ale cofrajelor se pot indepérta dupa ce betonul a atins o rezistenta de minimum 2,5N/mm?2
astfel incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns pértile de constructie In vederea decofrarii se face prin incercarea
epruvetelor de control, pe faze, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare elementelor in cauza
conform STAS 1275-88. La aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvete de control trebuie si se tina seama de
faptul ca poate exista o diferenta intre aceste rezultate si rezistenta reala a betonului din element (evolutia diferits a
céldurii in beton in cele doua situatii, tratarea betonului, etc.). In cazurile in care exista dubii in legatur3 cu aceste
rezultate, se recomanda incercari nedistructive.

in tabelul urmétor se prezinta recomandari cu privire la termenele minime de decofrare ale fetelor laterale
functie de temperatura mediului si viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.

Viteza de dezvoltare a rezistentei Termenul de decofrare (zile) pentru temperatura mediului (°C)
+5 +10 +15

Lenta 2 15 1

PROGRAMUL NATIONAL DE REDRESARE SI REZILIENTA - Programului privind reducerea emisiilor de gaze cu

efect de serd in transporturi, prin promovarea infrastructurii pentru vehiculele de transport rutier nepoluant | 56
din punct de vedere energetic: puncte de reincdrcare vehicule electrice




PLANUL NATIONAL DE REDRESARE 51 REZILIENTA Proiect Numar
ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORTUL VERDE PUNCTE DE 424/2024
REINCARCARE VEHICULE ELECTRICE DIN COMUNA HERECLEAN DTAC, PT+DDE

Medie 2 2 1

Daca in timpul intaririi betonului temperatura se situeaza sub +50 C atunci se recomanda ca durata
minima de decofrare s& se prelungeasca cu aproximativ durata inghetului.
Tn cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmatoarele reguli :

- desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de catre conducatorul punctului de lucru in cazul
in care se constata defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei decofrate, se
va sista demontarea elementelor de sustinere pané la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;

- sustinerile cofrajelor se vor desface incepand din zona centrald a deschiderii elementelor gi
continuand simetric catre reazeme;

- decofrarea se va face asfel incat s se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre elementele
care se decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor.

in termen de 24 ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda, de cétre conducatorul
punctului de lucru, reprezentantul investitorului si de catre proiectant (daca acesta a solicitat sa fie convocat), la o
examinare amanuntita a tuturor elementelor de rezistenta ale structurii, incheindu-se un proces-verbal in care se
vor consemna calitatea lucrarilor precum gi eventuale defecte constatate. Este interzisa efectuarea de remedieri
inainte de aceasta examinare.

7.6 BETOANE ARMATE
7.6.1  Generalitai

Caietul de sarcini prezent se referé la lucrari de betoane armate turnate monolit Ia fata locului. Ca
elemente din beton armat fundare, de dimensiunile i rolul lor in structura, putem avea:

- fundatii armate de tip pahar, obelisc, cuzineti ;

- grinzi de fundatii ;

- stélpi ;

- diafragme ;

- placi si scari ;

- elemente liniare: grinzi, centuri, buiandrugi ;

- camine de vizitare ;

- rezervoare armate.

Nu fac obiectul prezentelor instructiunii constructiile speciale: rezervoare precomprimate, panze subtiri,
arce poduri, castele de apa, etc.

7.6.2 Materiale

Betonul folosit la elemente armate este de clasa Bc10, B¢15, Be 20 si mai rar Bc22,5. Clasa betonului este
indicata pe fiecare plansé de executie. Betonul pus in opera va respecta conditiile de calitate cerute de normativul
C140-86, atét in ceea ce priveste compozitia, modul de punere in opera cat si incercarile cerute prin anexele la
normativ.

Armaturile vor fi de tipul $255...8500 sau plase sudate din STPB(STNB). in plansele de executie sunt
indicate diametrele, modul de dispunere si calitatea de otel folosit pentru fiecare armétura.

Cofrajele pot fi: din scandura, placaj sau metalice si se executd conform fisei tehnologice de catre
executant.

Toate materialele ce se pun in opera trebuie sa respecte conditiile de calitate cerute prin normativul C140-
86 precum si a celor prevazute in anexa | 1 din acelasi normativ.

Tn cazul betoanelor armate dozajul de ciment nu va fi mai mic de 240 kg/m3.
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Stabilirea compozitiei betoanelor trebuie sa respecte conditiile de cailtate cerute prin normativul C140-86
precum si a celor prevazute in Anexa V.2. din acelasi normativ.

Conform Normativului NE 012-1/2022, Valorile limita pentru compozitia si proprietatile betonului pentru
clasele de expunere X0, XC, XD, XS sunt urméatoarele:

Conform Normativului NE 012-1/2022, Valorile limita pentru compozitia si proprietatile betonului pentru
clasele de expunere XF, XA, XM, sunt urmatoarele:

7.6.3 Livrare si transport

Betonul se prepara fie in statii centralizate fie direct la santier, pe baza de retete intocmite de laboratoare
atestate, cu agregate sortate.

Materialele componente vor respecta prevederile capitolelor 4 si 5 din C140-86. Transportul betonului se
va face conform cap.5.28 - 5.31 din C140-86.

7.6.4 Executia lucrarilor

Elementele din beton armat vor respecta dimensiunile, axarile, pozitia in structura, prevazute in plansele
de executie precum si figa tehnologica pentru betonare, intocmita de catre constructor.

Dupa executarea cofrajelor si montarea armaturilor se va face verificarea acestora, cu aceasta ocazie, se
incheie procese-verbale intre executant si beneificiar, care se ataseaza la cartea constructiei.

Stratul de acoperire cu beton trebuie sa asigure conditii favorabile de aderentd a armaturilor si protectia
acestora impotriva actiunii agentilor fizici si chimici ai mediului in care este situat elementul de constructie.

Se poate trece la turnarea betonului in elementele de structurd, cu respectarea regulilor de betonare,
precum si a rosturilor de turnare (daca este cazul) prevazute in C140-86 cap.6.

Dupa turnare betonul se trateaza pentru asigurarea conditiilor favorabile de intarire conf. C140, cap.6.40 -
6.45 si Normativ C16-84 (lucrul pe timp friguros).

Decofrarea se face dupa prevederile cap. 6.46 - 6.55.

Dupa decofrare se incheie proces-verbal pentru aspectul betonului intre constructor si beneficiar.

7165 Verificarea si receptia lucrarilor

Se face in conformitate cu prevederile Normativului C140-86, cap.10 si a

Normativului C56-85, caietele IV si V.

Toate buletinele de calitate pentru materialele componente, incercarile de laborator, iar in final buletinul
unic pe lucrare se anexeaza la cartea constructiei. Acestea vor constitui baza incheierii procesului verbal de
receptie a structurii intre constructor, beneficiar si proiectant.

Controlul procesului de executie/ productie a betonului poate fi efectuat de executant in sistem de control
interior, cu asigurarea nivelului de calitate corespunzator, responsabilii tehnici cu sarcini specifice, sau printr-un
organism independent (control exterior). Tn ambele cazuri trebuie s& se dispuna de dotari corespunzatoare
(echipament, aparatura, personal) pentru realizarea inspeciilor si determindrilor.

Datele relevante asupra controlului procesului de executie / productie a betonului trebuie consemnate sub
forma unor procese verbale sau in alte tipuri de documente. Toate abaterile de la procedurile specificate in ceea ce
priveste transportul, descarcarea, betonarea, compactarea, tratarea betonului, etc, trebuie consemnate si raportate
responsabililor cu executia lucrarilor.

Procedurile de control ale procesului de executie / productie a betonului intocmite de executant vor fi
verificate de investitor sau de un organism autorizat, ca parte a controlului de conformitate. Incercarile si
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determinarile efectuate in cadrul controlului procesului de executie / productie a betonului pot fi luate in considerare
pentru controlul de conformitate.

Verificarea calitétii materialelor componente si betonului se va face in conformitate cu prevederile
normativelor NE 012-1/2022, NE012-2/2022, respectand si urmatoarele:

- nu se admite trecerea la o0 noud fazé de executie inainte de incheierea procesului verbal referitor
la faza preedentd, dacé aceasta urmeaza sa devina o lucrare ascunsa;

- in procesele verbale se vor preciza constatarile rezultate, daca corespund proiectului si daca se
admite trecerea la executarea fazei urmatoare.

- daca se constaté neconcordante fata de proiect sau prevederile prescriptiilor se vor stabili si
consemna masurile necesare de remediere; dupa executarea acestora se va proceda la o noua verificare si
incheierea unui nou proces verbal.

Receptia structurii de rezistenta se efectueaza in conformitate cu Legea nr.10/1995, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare si Hotérarii Guvernului nr. 273/1994, cu modificarile si completarie ulterioare.

Receptja structurii de rezistenta se efectueaza pe intreaga constructie sau pe parti de constructie (fundatie,
tronson, scard, etc.) in functie de prevederile programului privind controlul de calitate pe santier, stabilit de
proiectant impreuna cu beneficiarul si executantul.

Aceasta receptie are la baza examinarea directa efectuata de cei trei factori pe parcursul executiei.
Suplimentar se va verifica:

- existenta si continutul proceselor verbale de lucrari ascunse precum si a proceselor verbale de
verificare a calitéii betoanelor dupa decofrare si de apreciere a calitatii betonului pus in lucrare

- constatarile consemnate in cursul executiei de catre beneficiar, proiectant, CTC sau a altor organe
de control

- confirmarea prin proces verbal a executarii corecte a masurilor prevazute in diferite documente
examinate

- consemnarile din condica de betoane

- dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel

- dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului

- pozitia golurilor, pe intreaga inaltime a constructiei, elementele verticale (diafragme, stalpi, peretj),
consemnandu-se eventualele dezaxari

- incadrarea in abaterile admise

- comportarea la proba de inundare a teraselor

- respectarea conditjilor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate, compozitia
betonului, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate, etc.

- orice alta verificare se considera necesara.

Verificarile efectuate si constatarile rezultate la receptia structurii de rezistenta se consemneaza intr-un
proces verbal incheiat intre beneficiar, proiectant si executant, precizandu-se in concluzie daca structura in cauza
se atesta sau se respinge.

in cazurile in care se constata deficiente in executarea structurii, se vor stabili masurile de remediere, iar
dupa executarea acestora se va proceda la 0 noud receptie.

Acoperirea elementelor structurii cu alte lucruri (ziduri, tencuieli, protectji, finisaje, etc.) este admisa numai
in baza dispozitiei de santier data de beneficiar si proiectant.

Aceasta dispozitie se va da dupa incheierea receptiei structurii de rezistenta sau in cazuri justificate, dupa
incheierea recepliei partiale a structurii de rezistenta.
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Receptia parfiala va consta din efectuarea tuturor verificarilor mentionate cu exceptia examinarii rezistentei
betonului la varsta de 28 de zile care se va face la receptia definitiva a structurii de rezistenta.

in asemenea situatji proiectantul va preciza unele pari de elemente asupra carora sa se poatd efectua
determinari ulterioare $i care nu se vor acoperi decat dupa incheierea receptiei definitive a structurii.

Tn cazul constructiilor cu caracter deosebit in ceea ce priveste alcituirea constructiva sau tehnologia de
executie sau a celor de importantd deosebita, prin proiect se poate prevedea ca receplia structurii de rezistenta sa
se faca prin incercari in SITU.

Receptia constructiilor de beton si beton armat se va face in conformitate cu prevederile Legii nr. 8/1977.

76,6 Masuratori si decontéri

Betonul preparat in statiile centralizate se mésoaré si se plateste la m3. Punerea in opera a betonului se
masoara si se plateste la m3.

7.6.7 Masuri de tehnica securitatii muncii

Lucrarile de beton armat se executa pe baza figelor tehnologice intocmite de constructor, care vor cuprinde
si masuri de tehnica securitatii muncii specifice lucrarii, in speta lucrari de: cofraje, sustineri si esafodaje, betonari.

7.7 BETON SIMPLU

7.7.1  Generalitati

Prin prezentele instructiuni se indica principalele conditii cerute la executia lucrarilor din beton simplu. In
general betoanele simple se execut la fundatiile constructiilor, fie ca fundatii continue sub ziduri portante, fie ca
blocuri sub stélpi. Betonul poate fi turnat direct in groapa de fundatie sau in cofraj. De asemenea, se mai pot folosi
la trotuare sau pardoseli nearmate.

7.7.2 Materiale

Betonul folosit este indicat in plansele de executie prin clasa de calitate. Pentru conditii deosebite (nivel
ridicat al apelor, ape agresive) in plansele de executie se indica si tipul cimentului, dozaj minim sau grad de
impermeabilitate.

Betonul pus in opera va respecta conditile de calitate cerute de Normativul NE 012-2022, atét in
ceea ce priveste compozitia cat si modul de punere in opera, precum si incercérile cerute prin anexele la normativ.

7.1.3  Livrare si transport

Betonul se va executa fie in statii centralizate fie direct la santier, pe baza de retete intocmite si atestate;
materialele componente vor respecta prevederile cap.4 si 5 din NE012-2022.

7.74  Executia lucrarilor

Dupé executarea sépaturilor la cota din proiecte si a verificarii axelor constructiilor, se va incheia, cu
geotehnicianul lucrarii, un proces-verbal pentru natura terenului de fundare. In mod obligatoriu, inaintea turnarii
betonului, se va incheia proces-verbal pentru faza determinanta, la care vor participa: executantul, beneficiarul,
proiectantul lucrarii si inspectia Judeteana in Constructi.

Executia se va face cu respectarea prevederilor din NE 012-2022 cap. 1, 2, 6.

Protejarea betonului dupa turnare se va face in conformitate cu NE 012-2022, cap.6, paragraf 6.40-6.45.

Abaterile dimensionale se vor incadra in cele prescrise in anexa Ill.1 din NEQ12-2022.

7.75 Verificarea calitarii lucrarilor
Se face conform cap.17 din NE 012- 2 — 2022, respectiv cap. 10 din Normele C 140 - 86.
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7.7.6  Masuratori si decontéri

Betonul preparat in staiile centralizate se mésoara si se plateste la m3. Punerea in operd a betonului se
masoara si se plateste la m3.

7.7.7  Masuri de tehnica securitatii muncii

in vederea executarii lucrarilor previzute in prezenta documentatie, seful de santier si de lot trebuie s&
cunoasca temeinic prevederile tuturor documentelor, legilor si actelor normative in vigoare, care se referé la
problemele de tehnica securitatii muncii.

Toate lucrarile se vor executa pe baza unor fige tehnologice, intocmite de executant, pentru fiecare etapa
de executie.

Se va urmdri respectarea normelor de protectia muncii privind lucrérile de sipéaturi-terasamente
(Normativ C169-83), lucrari de cofraje si betoane.

Dintre acestea citam:

. Legea nr. 90/ 1996 — Legea protectiei muncii publicata in monitorul oficial nr. 157/23 iulie 1996.

. Ordin nr. 388/1996 — Ordin privind aprobarea normelor metodologice in aplicarea prevederilor Legii
protectiei muncii nr.1 din 15 oct. 1996

J Legea nr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca publicata in monitorul oficial
nr.646/26.07.2006

. Norme metodologice privind autorizarea persoanelor juridice si fizice din punct de vedere al
protectiei muncii.

. Norme metodologice privind certificarea calitatii de protectie a prototipurilor sortimentelor de
echipament individual de protectie si de lucru si avizarea introducerii lor in fabricatie.

. Norme metodologice privind avizarea documentatiilor cu caracter tehnic de informare i de
instruire in domeniul protectiei muncii.

. Norme metodologice privind comunicarea, cercetarea, inregistrarea, raportarea, evidenta
accidentelor de munca si declararea, confirmarea, inregistrarea, raportarea, evidenta bolilor profesionale, precum
si a celorlaltj indicatori care definesc morbiditatea profesionala.

. Norme metodologice privind finantarea cheltuielilor pentru realizarea masurilor de protectie a
muncii.

J Norme metodologice privind locul de munca cu pericol deosebit si pericol iminent de accidentare.

. “Normele de tehnica securitatii muncii in constructii’, “Normele de protectia muncii pentru
constructii hidrotehnice la suprafafa si pe apa” precum si toate normativele in vigoare privind folosirea utilajelor.

. “Norme generale de protectia muncii la lucrarile de constructji hidrotehnice speciale, foraje si
aliment&ri cu apa” din 1998 — aprobate prin Ordin M.M.P.M. nr.9/09.01.1998:

. Normativ republican pentru protectia si executarea constructiilor din punct de vedere al prevenirii
incendiilor.

in cele ce urmeaza, se atrage atentia indeosebi asupra unor masuri de protectie a muncii, care vor trebui
sa fie avute Tn vedere la desfagurarea activitatii de executie pe santier, in scopul evitérii producerii accidentelor de
munca.

Masurile de protectie a muncii la lucrarile prevézute in prezenta documentatie se refera, atat pe durata
executdrii, cat si la exploatarea lucrarilor respective, in special la terasamente, lucrari de piatré, anrocamente,
transportul, incarcarea gi descércarea materialelor, exploatarea utilajelor si masinilor de ridicat folosite.
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Se vor monta placi avertizoare vizibile atét ziua, cat {i noaptea in toate locurile periculoase (gropi, santuri,
utilaje, instalatii, depozite, etc.). Este interzisa stationarea muncitorilor in santuri, gropi sau sub maluri si pe
marginea gropii.

Lucrul cu utilajele terasiere trebuie astfel organizat spre a se evita rasturnarea, alunecarea sau infundarea
utilajului.

Este interzis lucrul sau deplasarea cu masinile terasiere sau de ridicat pe sub liniile aeriene, daca nu exista
spatjul de siguranta prescris atat pe verticald, cat si pe orizontala.

Toti angajatii vor trebui sa cunoasca obligatiile si raspunderile pentru realizarea deplind a masurilor de
protectie si igiend a muncii §i prevenirea i combaterea incendiilor pentru asigurarea, pastrarea gi folosirea
mijloacelor individuale de protectie.

Se mentioneaza ca textul capitolului de fatd nu scuteste pe executant de cunoasterea temeinica, completa
a tuturor prevederilor legislatiei in vigoare privind problema protectiei muncii atat in timpul pregatirilor pentru
executie, in timpul executjei, cat i in timpul probelor, pana la predarea lucrarilor cétre beneficiar.

Se precizeaza ca prin proiect s-au asigurat toate conditiile necesare impuse de legislatia in vigoare,
prevazandu-se masurile si procedeele corespunzatoare, executantul fiind obligat sa respecte atat prevederile
documentatiei, cat si prevederile legilor in vigoare.

Indicatjile pentru protectia muncii cuprinse in acest capitol nu sunt limitative, seful de santier si al locului de
muncé avand obligatia de a aplica masuri impuse de conditiile specifice ale lucrarii respective, dacé este cazul,
cuprinse in normele in vigoare.

81  Generalitati

Executarea marcajelor rutiere si calitatea acestora trebuie sa corespunda prevederilor seriei de
standarde privind Semnalizarea rutiera - Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera (SR 1848-
7/2015), precum si a O.U.G. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Executantul va realiza prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate
efectuarea incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
Executantul este obligat ca la cererea beneficiarului sa efectueze pe cheltuiala sa verificari
suplimentare fata de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Executantul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul va dispune
refacerea marcajelor necorespunzatoare pe cheltuiala executantului si aplicarea masurilor prevazute de
contract si de reglementarile legale in vigoare.

8.2  Tipuri de marcaje
8.2.1 Marcajele longitudinale

Pentru separarea sensurilor de circulatie, delimitarea benzilor,delimitarea
partii carosabile sunt reprezentate prin:

- linie simpla sau dubla

- linie discontinua simpla sau dubla

- linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua

- marcaje diverse
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822 Marcajele longitudinale

Pentru separare a sensurilor de circulatie se executa, de regula, din linie

discontinua simpla iar in unele cazuri se folosesc linii continue sau linii formate dintr-o linie continua si
una discontinua pentru a permite depasirea ei numai de catre vehicule care circula pe unul din sensuri.
Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor longitudinale de separare a sensurilor de circulatie,
functie de diverse situatii, sunt prezentate conform figurii 1 b,c,e,g,f din SR 1848-7/2015 privind
marcajele rutiere.

Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase,in mod special pentru sectoarele de drum cu
vizibilitate redusa (drum cu obstacole pe partea carosabila, poduri si podete inguste, intersectii de
drumuri, treceri la nivel cu calea ferata) se executa cu linii continue de tip E si linii duble de tip F
conform figurii 1 din SR 1848-7/2015, atunci cand nu este asigurata distanta minima de vizibilitate,
“dmin” din tabelul 1 din SR 1848-7/2015 privind marcajele rutiere.

Marcajele longitudinale de delimitare a partii carosabile se executa cu linie simpla discontinua

cu lungimea de 1,0 m si distanta dintre linii de 1,0 m. Pentru delimitarea benzilor de accelerare
decelerare sau viraj, de benzile curente de circulatie, marcajul longitudinal se executa cu linie simpla
discontinua.

8.2.3 Marcaje transversale si diverse: suprafata de pana la 10 000mp.

Marcajele de traversare pentru pietoni se executa prin linii paralele cu axa caii, cu latimea de 40
cm si lungimea de 3,0 m, cand viteza de apropiere V< de 50 km/h si 4,0 m lungime cu 40 cm latime
cand V > 50 km/h, iar distanta dintre linii este de 60 cm conform figurii 29 din SR 1848-7/2004
privind marcajele rutiere.

Marcajele de oprire se executa printr-o linie continua, avand latimea de 0,40 m si se amplaseaza
astfel incat, din locul de oprire sa fie asigurata vizibilitatea in intersectie.

Marcajele de cedare a trecerii se executa cu o linie discontinua si poate fi precedata de un
triunghi.

8.3  Conditii tehnice pentru vopsele si microbile de sticla controlul calitatii materialelor de marcaj
8.3.1 Conditii tehnice pentru vopsele si microbile

Vopselele de marcaj de culoare alba, sunt formate intr-un singur component, realizand pelicula prin uscare
la aer. Nu se admite vopseaua lichida in amestec cu microbile.Vopseaua de marcaj se aplica pe drum, urmata
imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia, a microbilelor de sticla. Pulverizarea cu microbile de sticla, se
executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o buna fixare a acestora. Operatiile de
pulverizare, vopsea si microbile, se executa practic concomitent, cu aceeasi masina de marcaj.

Marcajele longitudinale vor fi executate cu masini de marcat cu pulverizare concomitenta a microbilelor in
stratul umed de vopsea, dotate cu seturi de doua pistoale ( vopsea + microbile ) care sa realizeze simultan linii
duble continue si discontinue. Totodata se specifica faptul ca marcajele transversale se vor efectua cu masini de
marcat cu gabarit redus, (in scopul neperturbarii traficului) cu pulverizare concomitenta a microbilelor. Fiecare tip
de vopsea de marcaj utilizeaza un anumit tip de microbile de sticla, tratate la suprafata. Tipul si dozajul de microbile
va fi recomandat de fabricantul de vopsea de marcaj conform certificatului de omologare al vopselei. Ambalarea
microbilelor se face in saci etansi, cu timp de depozitare in ambalaj de minim 12 luni.
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Vopseaua speciala pentru marcaje rutiere ce urmeaza a fi aplicata va trebui sa aiba Agrementul Tehnic
emis de un institut european de specialitate (BAST, AETEC, etc.) / INCERTRANS sau echivalent, indeplinind
concomitent urmatoarele caracteristici minime tehnico-constructive:

- vopsea pe baza de solvent organic, alba, monocomponent cu uscare la aer; - aspect uniform omogen si
fara incluziuni straine;

- densitate 12200 C

-minim 1,5 g/lcm3 ;

- masa solida:minim 75%;

- timp de redare a circulatiei la temperaturi de 200C:maxim 20 min.

- grosimea peliculei ude de vopsea 600 microni;

- rezistenta la uzura pentru minim 2 MIO de rulaje

- minim 85%

Microbilele ce vor intra in componenta vopselelor speciale pentru marcaje vor trebui sa indeplineasca
concomitent urmatoarele caracteristici tehnico-constructive: - indice de reflectie: min. 1,5 - timp de redare a
circulatiei: max.20 min (la fel ca la vopsea)

8.3.2 Controlul calitatii materialelor de marcaj

Utilajele folosite pentru marcaj trebuie sa fie capabile sa execute lucrarile in conformitate cu caietul de
sarcini. Probele martor sigilate, se pastreaza in locuri adecvate, conform timpului de viata in ambalaj, recomandat
de fabricant (min.12 luni). In caz de litigiu, probele martor se analizeaza intr-un laborator neutru, pentru obtinerea
unui buletin de analiza necesar lamuririi litigiului. Controlul cantitatilor si al calitatii marcajului va fi efectuat de catre
reprezentanti ai beneficiarului. Executantul va trebui sa furnizeze in oferta sa un plan de asigurare al calitatii,
precizand organizarea mijloacelor materiale si din punct de vedere al personalului utilizat pentru efectuarea
controlului. Controlul calitatii vopselei si al microbilelor trebuie efectuat de un laborator calificat desemnat de
beneficiar iar plata va fi suportata de executant. In caz de nerespectare a conditiilor impuse de caietul de sarcini,
materialele (vopseaua, microbilele) vor fi refuzate fara ca executantul sa pretinda vreo pretentie. De altfel,
reprezentantul beneficiarului va putea efectua controlul calitatii materialelor in orice moment, cheltuielile intrand in
sarcina executantului. Executantul va respecta dozajele date de laboratorul de omologare, (conform buletinului
BAST) corectata in functie de trafic, tipul si caracteristicile suprafetei drumului, tipul de vopsea utilizata si conditiile
de mediu. In caz de nerespectare a dozajelor executantul va trebui sa refaca marcajul pe cheltuiala proprie siin
conditiile impuse de reprezentantul beneficiarului. Executantul va asigura o garantie pentru calitatea lucrarilor de
minim 12 luni pentru marcajul rutier cu vopsea.

8.4 Executia premarcajului

Premarcaijul va fi efectuat in urmatoarele conditii: - se va marca axul drumului, in raport cu marginile
drumului, apoi se va face un control vizual al axului determinat. - premarcarea se face prin marcarea unor puncte
de reper, pe suprafata partii carosabile, care au rolul de a ghida executantul la realizarea corecta a marcajelor.
Premarcarea se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele de reper
determinate. Corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant trebuie verificata de reprezentantii
beneficiarului inainte de marcajul definitiv. In cazul respingerii premarcajului de catre beneficiar executantul va
trebui sa-l refaca pe cheltuiala proprie. Executia marcajului va incepe numai dupa acordul beneficiarului privind
executia premarcajului.
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8.5 Executie marcajului rutier

Marcajele rutiere nu trebuie sa formeze proeminente mai mari de 6 mm in raport cu suprafata caii. La
executia marcajului rutier, se va tine seama de urmatoarele: - tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafetei
rutiere. Totodata precizam obligativitatea curatirii suprafetelor inainte de marcare, prin periere mecanizata cu o
masina special dotata in acest fel.

Suprafetele de marcaj murdare de grasimi se sterg cu toluen, detergent sau solvent organic dupa caz. -
graficul de executie, cantitati fizice, termen;

- tehnologia de marcaj (premarcaj, pregatire utilaj, pregatire suprafata, pregatire vopsea);

- dozaj ud si uscat de vopsea, dozaj de microbile;

Executia lucrarilor se face cu ajutorul esalonului de lucru astfel:

- asigurarea de spatii libere pe drum, pentru a se asigura masinile de marcaj, viteza de lucru
corespunzatoare;

- pozare conuri pentru protectia vopselei ude;

- autovehiculul de incheiere a esalonului protejeaza vopseaua aplicata, pana la darea in circulatie si apoi
recuperarea conurilor;

- esalonul semnalizeaza cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase operatiunile de marcaj;

- oprirea lucrarilor de marcaj trebuie sa se faca in conditii care sa nu pericliteze continuitatea traficului
rutier;

- fiecare categorie de marcaj se executa conform STAS 1848-7/2015.

Banda de marcaj trebuie sa fie un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe lungimea si
latimea benzii de vopsea. In timpul efectuarii marcajului pot sa apara defecte de pelicula. Aceste defecte de
pelicula obliga personalul care executa marcajul, sa treaca la remedierea imediata a cauzelor care le genereaza.

8.6 Calitatea si receptia lucrarilor de marcaj
8.6.1 Pentru asigurarea calitatii marcajelor trebuie avute in vedere urmatoarele:

- metodologia de verificare a calitatii conform STAS 1848-7/ 2015

- calitatea vopselei conform fiselor tehnice;

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii locale de mediu;

- executia premarcajului;

- determinarea dozajului de vopsea proaspata;

- dozajul de microbile si de alte bile de sticla;

Eventuala stergere a vechilor marcaje sau a marcajelor temporare pentru lucrari se face prin frezare sau
acoperire cu vopsea neagra. Vopseaua neagra trebuie sa fie compatibila cu cea care trebuie stearsa. Marcajele se
verifica din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, gradului de acoperire si uniformitatii distributiei
microbilelor retroreflectorizante. Verificarea formei se face vizual. Liniile de marcaj trebuie sa aiba latime constanta
sa nu prezinte franturi sau serpuiri iar marginile trebuie sa fie clar delimitate.

Dimensiunile se verifica astfel:

- lungimile si latimile se masoara cu mijloace obisnuite (rigla, ruleta, panglica topometrica, aparate
topometrice);

- grosimile se verifica in timpul executiei cu instrumentul denumit pieptene, prin masurarea grosimii
peliculei de vopsea uda. Aspectul se verifica vizual. Culoarea marcajului trebuie sa fie uniforma si nealterata. In
cazul in care exista posibilitatea , culoarea si retroreflexia se determina cu aparate specifice.

Marcajul trebuie sa asigure o vizibilitate pe timp de ceata, ploaie atat ziua cat si noaptea. Gradul de
acoperire se masoara cu ajutorul riglei . Uniformitatea distributiei microbilelor retroreflectorizante se observa vizual
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la lumina soarelui sau la lumina farurilor unui autovehicul. Deficientele de calitate de tipul: aspect, proprietati optice,
dozaje de vopsea si microbile se propun pentru remediere.

8.6.2 Receptia lucrarilor

Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea lucrarilor, distinct pentru fiecare tip de
marcaj. La receptie participa ca membri: - reprezentantul/reprezentantii executantului; - reprezentantii
beneficiarului.

Executantul va comunica Primariei data receptionarii lucrarilor pentru ca ordonatorul de credite sa poata
nominaliza , daca doreste, persoana cu responsabilitati in administrarea drumurilor, in vederea participarii la
procedura. La terminarea examinarii, reprezentantii beneficiarului, executantului vor consemna observatiile si
concluziile in procesul verbal de receptie. Daca se constata diferente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce
priveste geometria si aspectul general, dozajul de vopsea si microbile, reprezentantul beneficiarului poate hotara
refacerea marcajului pe cheltuiala executantului si propune termene de remediere. In cazul in care, in timpul
garantiei, apar degradari ale marcajului efectuat, executantul va remedia, pe cheltuiala sa, toate degradarile.
Acestea se vor realiza in baza unei solicitari scrise a beneficiarului. Receptia finala se executa in apropierea
expirarii termenului de garantie, nu mai mult de 15 zile inainte de expirarea perioadei de garantie. Reprezentanti
beneficiarului si executantului analizeaza calitatea marcajului corespunzator garantiei acordate. In caz de
neconformitate se vor analiza factorii care au influentat scaderea duratei de viata a marcajului. Receptia se face
prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru
rezistenta la uzura, retroreflexie luminanta si aderente, atunci se fac masuratori cu aparate specifice.

Responsabilul din partea beneficiarului are urmatoarele obligatii:

- sa cunoasca prevederile normativelor tehnice, a documentatiei de achizitie, precum si prevederile
contractului in baza caruia se desfasoara activitatea;

- sa supravegheze si sa indrume, in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

- sa verifice respectarea filmului marcajului rutier;

- sa efectueze periodic controlul cantitatilor si calitatii materialelor folosite prin determinari de grosimi,
dozaje, precum si calitatea lucrarilor;

- sa preleveze probe din materialele folosite ori de cate ori este necesar pentru analize in laboratoare
autorizate, analize ce vor fi efectuate pe cheltuiala executantului;

- sa dispuna incetarea lucrarilor sau refacerea acestora, pe cheltuiala executantului, cand marcajul nu a
fost executat corect;

- sa intocmeasca si sa semneze centralizatorul situatiei de lucrari, pentru decontare, pe cantitati de lucrari
executate, tipodimensiuni ale marcajului rutier si preturi adjudecate;

- sa participe la lucrarile de receptie, la terminarea lucrarilor. La terminarea receptiei finale se vor
consemna constatarile si concluziile referitoare la calitatea marcajului receptionat, in procesul verbal al receptiei
finale impreuna cu decizia de admitere, cu sau fara obiectii a receptiei de amanare sau de respingere a ei. In cazul
in care, prin receptia finala se recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerea receptiei, se vor
propune masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate. In aceasta situatie, beneficiarul va retine din garantia de
buna executie contravaloarea lucrarilor necorespunzatoare.

Garantia lucrarilor executate trebuie sa fie de minimum 12 luni.

intocmit, //’f: e

Ing. Penta lon Ovidiu ;ﬁ;
SC PENTA PROCAD SRL
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Generalitati.

Investitia propusa prevede amenajarea unor puncte de reincarcare vehicule electrice in comuna
Hereclean, judetul Salaj. Locatiile propuse sunt in localitatea Panic pe teren domeniul public cad
55433 si in localitatea Guruslau cad 55432. Lucrarile aferente investitiei sunt de amenajare zone
parcare, instalare statii reincarcare, asigurare racorduri electrice si asigurare bransamente electrice.
Documentatia de instalatii electrice de fata, prezinta solutia de racordare a statiilor de reincarcare de la
firida furnizorului amplasata conform cerintelor din avizul tehnic de racordare.

Solutiile de alimentare cu energie electrica au fost stabilite conform Avizului Tehnic de
Racordare nr. 6060240602160 din 26.07.2024 pentru locatia Panic, respectiv Avizului Tehnic de
Racordare nr. 6060240602161 din 26.07.2024 pentru locatia Guruslau, emise de catre DEER -
sucursala Zalau.

Lucrarile aferente bransamentelor electrice de la punctele de racordare la:
DEER Zalau, nu fac obiectul documentatiei. 5

Proiectul s-a elaborat in baza temei de proiectare emisa de/
arhitectura si cu respectarea normatlvelor si standardelor in v1goare

- Legea nr.10 -1995 Legea privind calltatea in constructii.

Alimentarea cu energie electrica )
Locatia Panic Cad 55433. Alimentarea cu energie electrici a statlel ’SG’:.JLLL&II{A de la firida

de distributie, contorizare si protectie a furnizorului FDCP, propusa conform ATR DEER Zalau in
zona statiei de reincarcare. Racordarea se va realiza prin conductori de aluminiu tip afy de 3x150 mmp
(R,S,T), 1 x 70 mmp (N) si 1 x 25 mmp (PE), montati in tub de protectie pozat ingropat. Se va utiliza
teava corugata din PEHD 450N D 90 mm. Pozitiile pentru conectarea statiei vor fi prevazute conform
fisei tehnice a echipamentului ofertat, cu respectarea si corelarea caracteristicilor specifice.

Capacitatea totala a statie va fi de 72 kW (50 kW DC + 22 kW AC), tensiune de alimentare 400
V, 50 Hz.

Caracteristici principale statie:

- montaj exterior la sol, grad de protectic IP54;

- temperatura de functionare -25°C....+55°C;

- comutator exterior deconectare de urgenta;

- protectii integrate pentru: supracurent, supratensiune, tensiune minima, scurtcircuit,
supraincalzire, curenti diferentiali, racord impamantare, racord suplimentar impamantare carcasa.

Conform ATR DEER Zalau, la FDCP se instaleaza intrerupator automat 125 A cu protectie
diferentiala de 0.30 A si DPST.

Locatia Guruslau Cad 55432. Alimentarea cu energie electricd a statiei se va realiza de la
firida de distributie, contorizare si protectie a furnizorului FDCP, propusa conform ATR DEER Zalau
in zona transformatorului existent. Racordarea statiei se va realiza in cablu armat de tip ACYABY
3x120+70 mmp pozat ingropat, in lungime de 110 m. Cablul va fi pozat in santuri sapate manual si
mecanizat, fiind protejat prin straturi de nisip de 20 cm. In stratul de umplutura a santurilor, la o
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inaltime de 40 cm peste cablu, va fi asezata banda de avertizare de culoare galbena avand inscriptia
ELECTRIC.

Pozitiile pentru conectarea statiei vor fi prevazute conform fisei tehnice a echipamentului
ofertat, cu respectarea si corelarea caracteristicilor specifice.

Capacitatea totala a statie va fi de 44 kW (22 kW AC + 22 kW AC), tensiune de alimentare 400
V, 50 Hz.

Caracteristici principale statie:

- montaj exterior la sol, grad de protectie IP54;

- temperatura de functionare -25°C....+55°C;

- comutator exterior deconectare de urgenta;

- protectii integrate pentru: supracurent, supratensiune, tensiune minima, scurtcircuit,
supraincalzire, curenti diferentiali, racord impamantare, racord suplimentar impamantare carcasa.

Conform ATR DEER Zalau, la FDCP se instaleaza intrerupator automat 125 A cu protectie
diferentiala de 0.30 A si DPST.

PROTECTIE IMPOTRIVA SOCURILOR ELECTRICE

Protectia Impotriva socurilor electrice se asigura prin deconectare si prin legaturi suplimentare la
priza de pamant. Statiile vor avea legatura la priza de pamant prin cablul de alimentare (exceptie
Guruslau) si prin legatura suplimentara la carcasa. Se asigura de asemenea protectia impotriva curentilor
diferentiali reziduali, atat la intrerupatorul FDCP, cat si la statia de reincarcare (protectie inclusa).
Separarea retelei TN-C pentru locatia Panic se va realiza dupa FDCP, statia fiind conectata dupa schema
TN-S, in care conductorul de protectie este distribuit de la FDCP. Pentru locatia Guruslau alimentarea pe
lungimea de 110 m de la FDCP la statie se va realiza in cablu cu patru conductoare (3F+N), priza de
pamant fiind realizata local la statie si separat la FDCP (separare PEN).

fnainte de punerea in functiune a instalatiei se va verifica rezistenta de dispersie a prizelor de

pamaént care trebuie sd fie mai mica de 4 QQ, in caz contrar, se vor realiza lucrari de imbunatatire prin
suplimentarea numarului de electrozi.

PRIZA DE PAMANT
Se vor realiza prize de pamant artificiale, comuna pentru FDCP si statie la locatia Panic, respectiv

distincte la locatia Guruslau, avand rezistenta la dispersie de maxim 4 ohm. Vor fi utilizati cate cinci
electrozi verticali in forma de stea din OLZn 50x50x3 mm, in lungime de 2.00 m fiecare, conectati prin
platbanda zincata 40 x 4 mm, ingropate la adancimea de 0.90 m. Distanta de amplasare a electrozilor
verticali va fi de 3 m. Imbinarea elementelor prizei de pamant se va realiza prin strangere mecanica cu

suruburi zincate sau prin sudura, caz in care vor fi realizate lucrari locale de protectie antizoroziva.
Rezultatul masuratorilor rezistentei de dispersie pentru prizele de pamant vor fi consemnate prin
procese verbale.

SIGURANTA SI SANATATEA IN MUNCA

La executarea instalafiei se vor respecta cu strictete masurile previzute in Normativ 17/2011.
Toate elementele metalice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge in mod accidental
sub tensiune, se vor lega la conductorul de protectie. Aparatajele electrice vor fi verificate, astfel ca la
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punerea lor sub tensiune sd nu apard pericol de soc electric. Este interzis a se pune sub tensiune instalatia
neverificatd sau provizorie.

MASURI PST

Instalatia va fi executatd conform normativului 17/2011. Nu au fost folosite materiale
combustibile. Nu se va lucra cu instalatia protejata cu intrerupatoare improvizate. Se interzice modificarea
fara acordul proiectantului a caracteristicilor protectiei (la suprasarcind si la scurtcircuit).

Electricienii de exploatare si operatorii autorizati vor fi instruiti asupra masurilor de prevenire §i
combatere a incendiilor in conditiile concrete ale locului de muncé. In cazul izbucnirii unui incendiu la
instalatia electrica, aceasta va fi deconectata imediat, ludndu-se mésuri de localizare si stingere a acestuia.

DISPOZITII FINALE

Beneficiarul lucrarii are obligatia asigurarii puterii cerute conform prezentei documentatii, prin
realizarea bransamentului electric de la liniile electrice existente in zona, pana la limita de proprietate.
Acesta va obtine avizele si acordurilor necesare eliberate de autoritatile locale si de furnizorul local de

solutie eliberata de furnizorul local.

Lucririle de executie la instalatia electrici vor fi efectuate numajy’ f
minim gradul I, in baza proiectelor tehnice intocmite la faza P.T. (Proie
verificatori tehnici atestati la specialitatea ,,Ie”, pentru cerintele:
a) rezistentd mecanica si stabilitate; b) securitate la incendiu; ¢) i 1g1ena, ‘sana
d) sigurantd si accesibilitate in exploatare; €) protectie impotriva zgomotulm
f) economie de energie si izolare termicd; g) utilizare sustenabild a resurgelo&g

Intocmit,




